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Ovriga finansiarer som har vavts ihop med forsoken ar medel fran Europeiska Fiskefonden (JBV).

Utklippan

Ett forsok gjordes med en féltstudie for att direktstudera grasélsbeteende vid salsakrade ryssjor och
torskburar, testa ingangar for salféallor, reaktion av tumlarpingers och salskramma under tiden den 31
maj till 18 juni. Utklippan, en isolerad dgrupp séder om Blekinge arkipelag ar den storsta
grasalskolonin i sodra Ostersjon. Har fods inga ungar men omradet ar en viktig vilolokal for grasélen
speciellt under palsbytet i slutet av maj. Vi kontrakterade en yrkesfiskare som kom ut till 6n och
levererade levande torskar. Den 20 maj raknade han 1500 salar fran foto, den 27:e uppskattade han
antalet till 1400, men den 29 maj var det endast 2 sélar uppe vid bestken pa grund av battrafik.
Sondagen den 30 maj gjordes den officiella nationella flygrakningen och da raknades 274 salar. Vi
startade rakna sélar den 1 juni varje dag till 18 juni. Det maximala antalet salar var 125 stycken den 4
juni. Sista veckan var det i medeltal 14 sélar uppe pa land. Tabell 1. visar salrakningar fran 2-15 juni
dar stora variationer ses i antal sélar pa land. Antal salar som ligger pa land ar beroende bade av
mansklig aktivitet men ocksa av vader. Vid blasigt vader blir skaren 6verskoljda av vagorna och lika
manga sélar ligger da inte pa klipporna.

Tabell 1. Genomsnitt av rdknade sélar under dagen.

Genomsnitt
Datum| réknade Medel vind (m/s)
salar
2021-06-02 63 741
2021-06-03 106,5 6,18
2021-06-04 117,5 5,82
2021-06-05 39* 3,38
2021-06-06 11,5 3,38
2021-06-07 22,7 4,03
2021-06-08 17,5 5,75
2021-06-09 54 713
2021-06-10 51* 6,55
2021-06-11 22,5 5,03
2021-06-12 19,5 10,38
2021-06-13 6 9,95
2021-06-14 55 7,68
2021-06-15 44 7,85

* indikerar de dagar da séalfekalier samlades in pa sélklipporna.



Under forsoken fran Utklippan planerade vi att samla in data for flera av vara projekt. | projekt
torskryssjor betade vi torskryssjor med levande fisk och filmade ryssjorna i hopp om att observera
salbeteende runt redskapen. | salfangstférsoken placerade vi ut en stor salfangstattrapp med
ambitionen att filma en sal som undersoker salfangstanordningens ingang pa film. Syftet med projekt
salskramma var att studera effekten sélskramman har pa sélnarvaron i narheten av skramman (se mer
detaljerade resultat under avsnitt skramma). | pingerprojektet var syftet att se om pingers
(tumlarskrammor) 6kade frekvensen av saltagna uthangda fiskar i och med att pingers kan anvéandas
som matklockor. | projekt attraktion burar var syftet att hitta ett bete som attraherade torsk (tobis, sill
och ett artificiellt bete testades). Trots bra vader for faltarbete lyckades vi inte med vara forsok och
inga sélar intresserade sig for vara utplacerade betade redskap. Totalt filmades det 6ver 1500 timmar
vid olika stationer. Endast vid tre tillfallen var salar identifierade pa film men inga direkta attacker
skedde. Likasa med 100-tals betade fiskar hangande vid olika typer av pingers och vid olika avstand
frén salskramman blev ingen tydligt tagen av sélar. Tidigare grasélsforsok i Ostersjon med dod fisk
vid bojar och filmningar av instangd fisk i redskap har visat mycket higre aktivitet av sélarna. Aven
om antalet salar i omradet var mycket lagre an forvantat sa var grasalarnas beteende en klar besvikelse
som vi inte har en forklaring pa. | tabell 2 ser ni vilka projekt som testades pa Utklippan och antal
redskap, filmade timmar samt potentiella salbesok vid de olika redskapen.

Tabell 2.
Antalet Antal Antal
Start Slut utplacerade Antal betad Antal Antal registrerade
Projekt datum datum redskap/bojar vittjningar fisk hfilm | sélbesok | fiskbeteenden
Torskryssjor 05-jun 18-jun 3 21 68| 688 3 -
Salfangst 05-jun|  18-jun 2 16 24| 491 0 -
Salskrdmma 03-jun 17-jun 1 11| 129 - 0 -
Pinger 02-jun 19-jun 16* 184| 368 - 26** -
05-jun 19-jun 2 7 3 158 0 -
Attraktion burar | 04-jun 18-jun 3 18 3| 336 0 9

* Antal utplacerade bojar; ** Kan &ven vara trutskadad fisk.

Torskburar

Under 2021 har en fiskare haft tillstand att fiska med upp till 100 burar utanfoér Ystad. Tidigare fiske
har visat att fisket under hosten och varvintern ger bast fangster darmed forlades det mesta av fisket
under denna tid. Infor detta fiske tillverkades &nnu en bur, en rektangular bur med fyra ingangar for att
svara pa fragestallningen om antal ingangar och dess paverkan pa fangsteffektiviteten.

Under 2021 vittjades totalt 1216 burar. Fangsterna under 2021 har varit daliga och fangst per
anstrangning var i genomsnitt pa 0,2 torsk per bur och dag. | och med att fangsterna ar déliga har vi
inte kunnat skilja pa de olika burarnas fangsteffektivitet. Daremot sa visar det sig att torskbursfisket ar
ett bra sétt att fa in kontinuerliga data som visar hur torskférekomsten forandras over aren.

Det senaste aret var torskfangsterna samre an de har varit pa lange. Figur 1 visar hur fangst per
anstrangning av stor torsk (>35 cm) minskar de senaste tre aren medan liten torsk (<35 cm) okar.
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Figur 1. Fangst per bur och fiskedag fér 2018, 2019 och 2021. Under 2020 skedde inget fiske.

Pa grund av ett flertal uppségningar och SLUs personalpolitik har vi inte haft mojlighet att fardigstalla
rapporten om torskbursfisket. Rapporten planeras att fardigstéllas efter att ett slutligt provfiske med
burar hosten 2022 har genomforts.

Salfangst

Under forsoken vid Utklippan var syftet att testa tva typer av fallingangar for studera salens beteende i
narheten av ingangarna. Ingangarna placerades i en konstruktion som motsvarar ingangen till rummet
innan fiskhuset i en normal pushup félla. Fallor med ingangar som salen kunde simma in i och ut
igenom placerades i vattnen runt sélskéret betade med levande fisk. Som beskrivet ovan besoktes inte
redskapet av nagra sélar.

Tidigare beteendestudier av sélar har visat att grasalen anvander stor kraft for att trycka sig in genom
ingangarna och att ingangar liknande en kattluckan &r svar att trycka upp och falls igen vid salens
forsta forsok att ta sig in. Det fungerar helt enkelt inte att ha luckor som dras igen av gummiband vid
minsta berdring. Darmed utvecklades tanken om att luckorna maste tryckas upp lattare for sélen
alternativt vara 6ppna och darefter slas igen pa grund av luckans tyngd. Troligtvis ar aven luckans
vertikala placering viktig.

Infor faltsasongen 2021 utvecklades tre typer av nya ingangar. Tva enklare varianter som bygger pa att
ingangen till fallan skall kunna puttas upp men sedan sla igen av egen kraft (Figur 2). En annan typ av
ingang dar luckan &r helt 6ppen och slar igen nar salen ror fiskhusets ingang iordningsstalldes ocksa.
Denna fallingang liknar den tidigare utformade finska fallan som har testars tidigare men ska vara mer
latthanterlig.
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Figur 2. Tva typer av ingangar till fallan som genom att de ar latt vinklade skapar en 6ppning for salen
men som sedan inte sl&pper tillbaka sélen.

Naturvardsverket har dock utfardat en bestammelse att fangstredskap som inte dodar endast far
anvandas mellan den 1 augusti och den 15 april med omtanke av valféard for landlevande djur. Denna
bestammelse gjorde det inte majligt att testa fallorna hos ett flertal fiskare under lax- och sikfisket da
det ar fiskarena som maste séka dispens hos Naturvardsverket. Istallet planerades att fallorna skulle
testas i siklojefisket med fallor strax utanfor Kalix. Denna host blev dessvarre extra blasig och den
kontrakterade fiskarens tva fallor blaste sonder efter enbart fa vittjningar.

Fiskfallor

Under 2021 har det samlats in fangstdata fran bottensatta fiskfallor med pontoner i Ystad, Karlshamn
och Ronneby. Slutlig analys kommer att presenteras 2023 eftersom data fortsattningsvis samlas in
under 2022 under slutférande av forsok drivna av Jordbruksverket. Tidigare forsok har visat om man
forlanger redskapet med extra rum Okat fangsterna markant. Under 2022 kommer nu flera féllor att
utrustas med denna modifikation.

Torskryssjor

Under aret 2021 har en fiskare i Borstahusen utfort ett fortsatt storskaligt ryssjefiske med medel fran
Jordbruksverket och Europeiska Fiskefonden. Syftet med projektet var att testa i fall torskryssjor skulle
kunna vara ett alternativ till ett salskadat garnfiske efter torsk. Salar och Fiske har fatt ta del av resultaten
fran provfisket och sammanstallt dem for att fa mer kunskap om ryssjefiskets mojlighet att fanga torsk.

Fiskaren har anvént fyra typer av ryssjor (tabell 3) med diverse variationer i konstruktionen. Dessa olika
modifikationer har utvecklats for att undersoka vilka ryssjor som har hogst fangstbarhet i Oresund i
nérvaro av sal och som forblir funktionsdugliga i stromt vatten.

En typ av ryssjor, de sa kallade Hvalp-ryssjorna &r dubbelryssjor vilket innebér att ryssjan bestar av tva
strutar och en ledarm mellan. Ryssjorna ar konstruerade av Hvalpsund Net. Ryssjorna satts i en lank
med 12 eller 14 strutar per lank, 6-7 dubbelryssjor. De é&r tillverkade i materialet 3/8 polyeten. Ryssjans



ringar ar tillverkade av 8 och 10 mm tjocka ringar i rostfritt stal med en diameter pa 80-50 cm. Forsta
ringen ar 80 cm och déarefter minskar ringarna succesivt i storlek dar den sista &r 50 cm. Fiskaren har
aven fiskat med en lank med olika typer av ryssjor, kallad Sara Mix. Den bestar av dubbelryssjor (och
ryssjorna ar konstruerade i 3/4 alternativt 3/6 polyeten, ett tunnare material som béttre tal harda
strommar. Sara mix bestar av 6 dubbelryssjor. Dubbelryssjornas ringar har samma matt som Hvalp men
de ar tunnare, 6 mm. | fiskhuset, dar fangsten samlas, har fler ringar sytts pa for 6kad salsakerhet (figur
3). Ryssjorna har aven en salséker ingang placerad i fiskhusets ingang sa att sélar inte kan simma in i
ryssjan och drunkna. Ryssjan har dven salsakrats genom att sy konstruktionen sa att det inte finns trdnga
utrymmen runt ingangarna dar torsk kan fastna och bli lattatkomlig for salen. Ordningen pa
dubbelryssjorna i lanken Sara Mix har ej forandrats under fiskeperioden.

Ar 2021 fiskade fiskaren med lankarna kallade Hvalp och Sara Mix samtidigt under februari och mars.
Under alla tre ar (2019-2021) anvande fiskaren 108 strutar uppdelade pa 8 lankar med antingen 12 eller
14 strutar per lank. Ryssjorna vittjades efter upp till tre dagars statid och de var placerade pa mellan 12
m och 17 m djup. Fangst per anstrangning (CPUE) definieras som antal fangade torskar per strut och
dygn. Ryssjorna sattes ut pa olika platser beroende pa vader och tidigare fangst.

Tabell 3. Redskapsbeskrivning 6ver de ryssjor som anvants sedan ar 2019..

Redskap Beskrivning Anvandningsperiod
80 msk Liknar en alryssja men med storre maska. 2019
Hvalp Konstruerad av Hvalpsund Net med kraftigare 8 och 2019-2021

10mm ringar for att klara av stréomt vatten.
3/8 polyeten utan sélsiker ring.

Hvalp Dyneema |ldentiska med Hvalp-ryssjorna men till storre del 2019
konstruerade av dyneema.

Sara Mix Tre olika typer av ryssjor som ar utvecklade av 2019-2021
redskapsgruppen vid SLU, Blekingefiskeredskap

och en prototyp fran Danmark. 3/4 och 3/6 polyeten
och konstruerade med fler ringar i fiskhuset for 6kad
sdlsdkerhet. En lank med med 2 dubbelryssjor av varje

ryssjetyp.




Figur 3. Ryssja i lank sa kallad Sara Mix, pa fiskhuset placeras ringar tatt for att 6ka ryssjans
sdlsakerhet.

Eftersom fangst fran de olika ryssjetyperna i Sara Mix ej dokumenterats individuellt, kan dessa inte
jamforas med varandra utan endast den totala fangsten fran lanken med Sara Mix jamfors med lank av
ryssjetyp Hvalp. Fiskaren anser att ryssjorna konstruerade av Hvalpsund Net inte snurrar sig lika mycket
i stromt vatten som ryssjorna i Sara mix. Det beror troligtvis pa att de kraftigare ringarna gor ryssjorna
tyngre och darmed 6kar ryssjornas stabilitet. Ringarna i Sara Mix anser fiskaren vara for tunna och
behdver vara tjockare.

Den huvudsakliga fangsten i ryssjorna utgjordes av framst torsk, skrubba och rodspéatta men sej, slatvar,
4kta tunga och sjurygg fangades i mindre kvantitet. Ar 2021 visade sig den genomsnittliga fangsten per
anstrdngning av torsk dver 35 cm vara néstan identisk mellan Sara Mix och Hvalp och berdknades till
0,81 och 0,79 (strut per dygn) per fiskhus for Sara Mix respektive Hvalp (figur 4). Detta innebdr mer an
en fordubbling av genomsnittsfangsten ar 2021 fran ar 2020 med 0,39 torsk for respektive redskap.
Hvalp uppvisade den basta fangst per anstrangning under en sattning med 3,07 torskar, jamfort med
Sara Mix med 2,25 torskar. Proportionen av torsk under 35 cm mot total fangst av torsk visades vara
identisk mellan redskapen ar 2021 och beraknades till 0,64 vilket innebér en knapp ¢kning fran 0,60 ar
2020. Den vanligaste bifangsten bestod av undermalig rodspatta och skrubba som atersattes tillsammans
med undermalig torsk. En sél fangades under perioden i Hvalpryssja men inga tumlare eller faglar
fangades.

Resultaten fran 2019 ars data samlades in under en annan period pa aret och ar darfor inte jamforbara
med resultaten fran fangsten fran 2021. Med nastan identiska resultat i fangst per anstrangning och
proportion av undermalig torsk mellan Hvalp och Sara Mix under 2021 kan signifikanta skillnader i
torskfangst mellan redskapen uteslutas. Att torskbestandet har fordubblats i Oresund pa ett ar ar hogst
osannolikt da tidigare bestandsuppskattningar (ICES, 2021) indikerar det motsatta. D& samma ryssjor,
Hvalp och Sara Mix, anvandes 2020 och 2021 kan okningen inte bero pa nagon forandring i
redskapskonstruktionen. Okningen av torskféngsten under 2021 jamfért med 2020 beror troligtvis pa att
fiskaren blivit skickligare pa att anvanda och placera ryssjorna pa mer gynnsamma platser med mer fisk
under perioden som fisket utfordes.
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Figur 4. Genomsnittlig fangst per anstrangning strut/dygn (CPUE) av torsk dver minimimattet 35cm per
dygn och strut (Morkbld) och proportionen undermalig torsk under 35 cm mot total fangst av torsk
(Ljusbld) hos fyra ryssjetyper mellan 2019 och 2021. Medelvérdet markeras med x i boxarna.
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Utveckling av sélsdkra torskryssjor har pagatt i samarbete med en fiskare i Ystad sedan 2019. Under
varen 2021 utvecklades nya salsakra torskryssjor baserat pa 2020 ars modell (Ry20) med 80 cm hoga
och 120 cm breda 6ppningar. Syftet med arets forsoksfiske var att undersoka fangstbarheten av nya
sélsékra torskryssjor och studera torskens beteende langs ledarm och inne i ryssjan. Genom att placera
mobius-kameror i éppningen till ryssjorna, riktade antingen inét i ryssjan och utat langs ledarmen, kan
torskens beteende studeras for att ocksa utvardera ryssjornas modifikationer.

Ryssjefisket pagick huvudsakligen mellan den 16 april och 21 juni men &ven under hésten 2021. Pa
grund av daliga vaderforhallanden kunde ryssjorna endast anvandas under ett fatal sattningar under
hosten: mellan 17 och 21 september och mellan 10 och 21 december. Totalt anvandes 12 ryssjor med 3
olika typer av konstruktioner, med och utan yttre krets (tabell 4). Alla ryssjor hade rektanguldra
Oppningar och var 80 cm hoga och 120 cm breda for att underlatta hanteringen och vittjningen av
ryssjorna fran en 6 m lang bat av endast en fiskare. Ryssjorna hade 25 meter ledarm (med undantag fran
tvd Ry20 ryssjor med 50 m ledarm), 40 mm maska i ingangarna, 22 mm i fiskhuset, 80 cm ringar i
fiskhuset. Ryssjorna vittjades genom vittjanstrumpa i nylon (figur 5 A-C) som enkelt lyfts upp i baten.
Alla arter som fangades i ryssjorna protokollférdes.

Vid lugnt vader monterades ett kamerasystem vid ingangen till ryssjan och filmade i upp till tva dygn
pa vardera av féljande ryssjemodeller: Ry20, Ry-rekt- och Ry-krets (tabell 4). Genom att rikta kameran
utat ur ryssjornas 6ppning mot ledarmen, kunde det undersokas hur torsk simmar in i en ryssja med eller
utan krets. Med kameror riktade inat mot fiskhuset kan torskens beteende i de dubbla ingangarna i Ry-
rekt jamforas med en enkel-ingdng i Ry20. Fiskbeteendet av framst torsk men aven plattfisk fran
inspelad film kvantifierades och bedomdes utifran frekvensen av handelser da fisk simmar in, vander i
eller simmar ut ur ryssjan. Mjukvaran Behavioral Observation Research Interactive Software (BORIS)
v. 7.12..2 anvéndes for att analysera filmdata.

Ryssjorna placerades pa tva olika platser efter forslag fran fiskaren, 1,7 km sydvast fran Ystads
smabatshamn (vast) och ca 130 m fran strandbrinken dster om Ystad (6st), med snarlika genomsnittsdjup
pa 6,11 m respektive 6,31 m. Ryssjorna pa de olika platserna jamfordes separat for att undvika
inkludering av okanda platsspecifika faktorer som kan paverka resultatet. De tre ryssjorna med
monterade mobius-kameror sattes i vast och fyra Ry20-ryssjor i lank, varav tva hade 50 m lang ledararm,
med resterande ryssjor placerades i 6st (tabell 5).

Tabell 4. Antal ryssjor som anvandes under forsoksfisket varen 2021 och dess specifikationer.



Ryssja Specifikationer Antal
Ry20 2020 ars modell. 80x120cm 6ppning. Totalt 5 stycken
varav 4 stod i lank och 1 (25m ledarm) solitart. o
— 5,varav 4ilank
Av de 4ildnk var 2 utrustade med 25m ledarm
och 2 med 50m ledarm.
Ry-ring 80x120cm 6ppning. Extra segment innan struten 1
med ytterligare en 40cm aluminiumring.
Ry-rekt 80x120cm 6ppning. Dubbla ingangar med inre 5
avsmalnande krets for att forvilla torsken.
Ry-krets 2020 ar modell med en yttre krets av tva 8m 1
langa armar i ca 45 graders vinkel fran 6ppningen.
Ry-ring+krets Ry-ring-ryssja med yttre krets. 1
Ry-rekt+krets Ry-rekt-ryssja med yttre krets. 1
Maska
ta in maskor
20 cm Ring Ringar
Arm w 40cm 80cm
25m, Mask HEEN ) . .
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Figur 5. Ritningar pa ryssjorna av 2020 ars modell (A) Ry20, (B) Ry-rekt och (C) Ry-ring. Ryssjor av
dessa modeller fiskade ocksa med yttre krets i vinkel mot ppningen (D).

Totalt vittjades ryssjorna 153 ganger med en totalfangst pa 222 kg torsk > 35 cm vilket ger ett
genomsnitt pa 1,45 torsk per ryssja och vittjningstillfalle. Detta innebér en minskning med 0,83 fran
2,31 torsk per ryssja och vittjningstillfalle fran ar 2020. Av de tre ryssjorna placerade i vést hade Ry-
krets i genomsnitt bast fangst per anstrangning (CPUE) i alla kategorier forutom torsk < 35 cm. Ry-
rekt hade samst CPUE av bade stor och liten torsk samt skrubba och piggvar. Av de sex ryssjorna i ost
hade Ry-rekt bast CPUE av torsk > 35 cm foljt av Ry-ring med yttre krets. Ry-ring+krets hade
daremot storst CPUE av bade torsk < 35 cm, piggvar och skrubba. Fangsten i ryssjorna i 6st bestod till
storsta delen av sma torsk (proportion liten torsk 0,47 i RY-rekt och 0,45 i Ry-20 med 50 m lang
ledarm). | vast fangades storre torsk mer frekvent, proportion torsk > 35 cm mot totalfangst var 0,65 i
Ry-krets, foljt av 0,63 i Ry-rekt.

Totalt ca 733 timmar anvandarbar film spelades in varav endast ca 198 timmar filmade inat mot fiskhuset
i ryssjorna och ca 534 timmar filmade utat mot ledarmen (Tabell 6). Pa grund av incidenter med
kamerasystem som bland annat lackte in vatten och problem med ryssjor som kollapsade efter séttning
vid stark vind, kunde en stor del av filmmaterialet inte anvandas. Med tanke pa de tekniska
komplikationer som uppkom och brist pa torsk som syntes pa filmen bor mer filmdata spelas in for att
fortsatta kvantitativa analyser ska genomforas. Torsk verkade daremot simma langs ledarmens évre kant
rakt in igenom den vertikalt stdende rektangulara ingangen utan att avvika fran ledarmen. Val inne i
Ry20-ryssjorna spenderade generellt torsk mer tid efter forsta ingangen och efter ringen pa 40 cm innan
den simmade in genom struten. Dubbla avsmalnande ingangar i Ry-rekt bidrog till &nnu ett steg i att
forvilla torsken om den vander runt i ryssjan, daremot verkade inte beteendet forandras markvardigt da
torsken inte sags simma tillbaka till foregaende segment en enda gang. Baserat pa dessa observationer
och att Ry-rekt inte hade stérre genomsnittsfangster av torsk an Ry20 i vést anses dubbla ingangar
overflodiga da de ocksa blir tyngre, forsamrar ergonomin for fiskaren och darmed ¢kar hanteringstiden.

Tabell 5. Placering pa ryssjorna och fangst av antal fisk per dygn (CPUE) och proportionen torsk < eller
> 35 cm i vast (6verst) och i 6st (underst). Ryssjorna grupperades pa tva olika platser; ryssjorna i vast
hade monterade mobius-system som filmade Oppningarna. Ryssjorna med mobius-system &r
blamarkerade.

Plats Ryssja CPUE Torsk > 35 cm CPUE Torsk < 35cm prop_>35cm torsk CPUE Flundra CPUE Piggvar
Vast Ry20-25m 0,68 0,58 0,54 1,29 0,24
Ry-krets 0,71 0,39 0,65 2,88 0,33
Ry-rekt 0,21 0,13 0,63 1,19 0,04
Ost Ry20-50m 0,75 0,92 0,45 1,03 0,48
Ry20-25m 0,54 0,97 0,36 1,40 0,46
Ry-ring 0,55 1,32 0,29 0,67 0,24
Ry-rekt 0,97 1,08 0,47 3,74 0,44
Ry-ring+krets 0,88 2,59 0,25 11,23 1,52
Ry-rekt+krets 0,55 1,33 0,29 6,27 1,31




Tabell 6. Inspelad tid med mobius-systemen per ryssja och riktning.

Ryssja Inspelad tid (timmar) Inspelad tid in (timmar) Inspelad tid ut (timmar)
Ry-krets 305:46:30 83:17:36 222:28:54
Ry-rekt 182:41:02 78:37:28 104:03:34
Ry-20 244:49:35 36:39:04 208:10:31
Total 733:17:07 198:34:08 534:42:59
M CPUE Torsk >35cm CPUE Torsk < 35cm prop_>35cm torsk
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Figur 6. Antal fisk per dygn (CPUE) och proportionen landad torsk < och > torsk i ryssjor placerade i
vast (6verst) och i 6st (underst).

Fiskaren ansag att fangsten av plattfisk till storsta del bestod av undermaliga individer av framst skrubba
och piggvar och att storre individer inte fangas. Pa filmmaterial fran kameror som var riktade bade inat
och utat observerades att plattfisk av storre storlek spenderar mycket tid i Gppningen innan den antingen
simmade in eller ut ur ryssjan. En forklaring till detta kan vara att de nuvarande vertikalt stdende
rektangulara ingdngarna, 40 cm pa var sida om ledarmen, ar for smala for att storre plattfisk ska tranga
sig igenom till struten och in i fiskhuset. Det noterades daremot fran film i ryssjan med yttre krets att
plattfisken stundvis kunde forvillas pa vagen ut av det trangre utrymmet skapad av kretsen och vanda
tillbaka in i ryssjan. Ryssjorna Ry-ring och Ry-rekt utan krets fangade relativt lite av bade piggvar och



skrubba jamfort med Ry20 och modellerna med krets. Detta kan bero pa att fler avsmalnande sektioner
i ryssjorna bidrar till att plattfisken vander tillbaka utat nar den kanner sig intrangd. Att kretsen bidrar
till 6kad fangst av plattfisk stodjs av faktumet att ryssjorna med krets i bade dst och vast hade hogst
fangst av skrubba och piggvar per dygn (figur 6) d&ven om dessa individer i majoritet ansags for sma for
att landas.

Sammanfattningsvis sa uppvisar ryssjor med yttre krets battre fangstbarhet vid fangst av bade torsk >
35 cm och plattfisk &n andra de andra modellerna. Ry-ring och Ry-rekt med yttre krets fangar dverlagset
fler skrubba och piggvar dn de andra modellerna. Dock utgor fangsten av dessa plattfiskar framst
undermaliga individer troligtvis p.g.a. for smala ingangar. Ry-ring utan yttre krets fiskade i genomsnitt
samst av bade torsk och plattfisk. Ry-rekt utan yttre krets fiskade battre an ar 2020 ars modell i 6st men
det motsatta hande i vast men de dubbla ingdngarna anses 6verflodiga da de blir tyngre och farlanger
hanteringstiden. Inspelad filmdata fran ryssjorna stodjer pastaendet om att en yttre krets minskar antalet
fisk som simmar ut ur ryssjorna.

Till varen 2022 planeras fortsatt filmning i torskryssjor for att komplettera med mer filmdata pa grund
av incidenterna med kollapsade ryssjor, vattenskadade kamerasystem och brist pé torsk pa film. Aven
nya piggvarsryssjor skall utvecklas under varen 2022 baserat pa bland annat observationer fran denna
studie.

Identifiering av fiskbeteende har visat sig effektiv med hjélp av hydroakustik (sonar) framférallt i
omraden dar sikten i vattnet ar dalig. | maj 2021 utfordes ett projekt utanfor Ystad dar fiskbeteende i
relation till redskap studerades med hjalp av en sonar. Med hjalp av sonaren kan man fa en vy pa upp
till 35 meter. Detta gor det mojligt att se hela redskapets utformning och eventuell fisk som simmar
mot redskapet. Sonarer beddms ge mer mojlighet att folja fisken in i ryssjan jamfort med kameror.
Med kameror ar man oftast begransad till att filma enbart vid en del av ryssjan.

Fran 11 maj till den 18 maj placerades sonaren intill en ryssja med en tillhérande krets av modell Ry-
ring med krets (se tidigare beskrivning av ryssja). Ekolodet placeras pa en stéllning av stal som sedan
placeras pa botten intill redskapet. Fran ekolodet gar det en kabel upp till inspelningsenheten som ar
placerad i en ankrad bat. ARISEN stromforsorjs genom bransleceller. Under inspelning syntes hela
ryssjans utformning (figur 7). Sonaren modell ARIS explorer 1800 spelade in totalt 52 timmar varav
11 timmar spelade in kontinuerligt. Under detta provfiske fangades framforallt skrubba men dven en
del torsk. Dock kom enbart stimfisk med pa akustik data fran ARISEN.

Da utrustningen som anvands &r extremt dyr och man maste hantera den varsamt blir forsoket valdigt
viderkansligt. Aven om det ar méjligt att studera fiskbeteende i relation till redskap effektivt
beddmdes metoden vara for arbetskravande. Istéllet undersoker vi mojligheterna att samla in akustiskt
data med hjélp av ekolod som ar utvecklade for fritidsfisket. Dessa ekolod &r inte lika dyra men har en
rackvidd pa éver 100 meter.



Figur 7. Bild fran sonar som placerats bredvid en ryssja och som visar att hela redskapets ar mojligt att
fa med pa bild.

Salskramma 2021

Ar 2020 bestallde och testade Salar och Fiske vid SLU Aqua en salskramma, Sealfence Acoustic
Deterrent System utvecklad av OTAQ dar den finska firman Arwell Tekniikka har utvecklat den till en
portabel variant med driftid av flera dygn. De har i Finland testat QT AQ systemet i olika uppséttningar
med positiva resultat. Vid stromming- och laxfiske i Finland pavisades hogre fangst i skotar inom 50
m fran salskramman. Salskador pa fisk uppmarksammades dock 50 m fran skramman. Salskramman
fran OTAQ testades under 2020 vid strommingsfisket med skétar utanfor Stocka, Hudiksvall dar
slutsatsen efter forsoket var att salskrdmman inte fungerar vid denna typ av fiske. Salskrdmman var inte
placerad pa samma djup som fiskeredskapen, sélskramman sattes i ytan av praktiska skal medan naten
sattes pa 50 meters djup. Det beslutades att fortsatta forsoken med salskramman 2021 for att ta reda pa
i vilka fisken som denna metod kan vara mojlig.

Under tva veckor i juni 2021 testade sdlskrammans effekt genom att studera vid vilket avstand fran
salskramman som sal tar uthangd fisk. Detta kan ge en indikation pa salnarvaro pa olika avstand.
Salskramman ankrades i ytan, med en lina ner till ett ankare pa 10 meters djup, ca 150 meter fran
Utklippans nordostra skar (figur 8). Sélskrammans hydrofon som avger de avskrackande akustiska
signalerna ar placerad langst ner pa skramman &r da placerad ca 1,5 meter under ytan. Tva doda sillar
fastes i en metallring ca 4 meter under ytan pa en lina fran en tyngd pa botten och markerade med rod
bojar vid ytan. Det placerades ut sex bojstationer var tjugonde meter upp till 120 meter fran
salskramman. Med tva batterier kopplade till salskramman har batteritiden tidigare uppskattats till fem
dygn. Skramman togs darfor i land och batterierna byttes efter tre eller fyra dygn. P& grund av



salskrammans tunga vikt pa ca 90 kg inklusive batterier, byttes batterierna inte till havs. Bojstationerna
kontrollerades varje dag som vadret tillat (11 kontroller under 14 dagar). Den uthéngda fisken raknades
och kontrollerades efter skador innan de kvarvarande fiskarna byttes ut till farska.

20m 40m 60m 80m 100m 120m

Figur 8. Experimentuppstallning av salskramman ca 150 meter fran Utklippans norddstra skar.

Salar sags vid flera tillfallen i narheten av skramman (figur 9) och sdgs sa nara som 100 meter ifran
skramman nar den var pa. Vid nagra fa tillfallen skadades eller férsvann den uthangda fisken. Det kunde
inte konfirmeras att det var sél som tagit fisken. Da en ovanligt 1ag sélaktivitet fér omradet observerades
under tiden som detta forsok genomfordes pa Utklippan bor ytterligare forsok med salskramman utforas.



Figur 9. Sél ca 100 m fran salskramman. Bilderna &r tagna vid (A) skymning och (B) mitt pa dagen

Forsok med salskramma vid sikldjefallor, Bredviken

Under hosten 2021 bedrevs fiske med tva siklojefallor i Bredviken i Haparanda skargard. Sikl6jefallorna
var placerade med ca 700 meters avstand fran varandra och salskramman som anvéndes vid Utklippan
placerades vid en av féllorna. Syftet med forsoket var att undersdka salskrammans avskrackande
inverkan pa sal runt en siklojefalla. Genom att jamfora fangsten av sikloja i fallorna kan en negativ
paverkan fran potentiellt hogre salnarvaro uppmarksammas och bekraftas genom kompletterande
inspelad filmdata fran ytan runt fallorna. Syftet med att filma ytan inom fallornas krets var att undersoka
sdlens beteende och som ett komplement till fangstdata skulle kunna bidra till en uppskattning av
skrammans effekt pa salnarvaro vid en siklojefalla. Forsoket utfordes i samarbete med en yrkesfiskare
strax utanfor Kalix. Sikl6jefisket i Bredviken utfordes under hosten 2021 da sikléjornas rom forvantades
ha mognat.
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Figur 10. Siklojefalla staende pa ytan pa pontoner vid vittjning (véanster). Ritning av (hoger).

Fallorna som utvecklades av Harmangers Maskin och Marin AB ar anpassade for fiske av sikloja.
Ledarmens maska ar 50 mm mellan knutarna i ledarmen och 12 mm i bade krets och fiskhus. Ledarm
och krets méter cirka 120 respektive 30 meter (figur 11). Pushup fiskhuset har en vittjningsstrumpa
langst bak i fiskhusets nederkant for att underlatta vid vittjning. Salskramman placerades pa en flotte for
att underlatta byte av batterier (figur 11), vid en av sikl6jefallorna med skrammans hydrofon pa ca 1,5
m djup i centrum av fallans krets ca 15 m fran fiskhusets 6ppning. En mobius-kamera placerades pa en
flytande anordning ca 20 cm 6ver ytan vid fiskhusoppningens yttersta ring pa bada fallorna (figur 11)
for att filma salnarvaro i kretsen da sal kommer upp till ytan. For att exkludera platsspecifika trender i
fangstdata véaxlades skrammans plats mellan de tva fallorna. Féllorna vittjades samma dagar direkt efter
varandra efter varierad statid och fangstens artsammanséattning samt volym noterades. Darefter kunde
vikten av fangsten uppskattas fran volymen efter ett stickprov pa 10 L sikloja vagdes.



Figur 11. Kamerauppstallning av mobius-systemet vid sikldjefallan (vénster). Flottens placering med
salskramman pa i relation till mobius-systemet vid sikl6jefallans ingang (Mitten). Salskrammans
uppstallning med tva batterier pa flotten placerad utanfor siklojefallans krets (hoger).

Fallorna och skramman sattes pa plats i viken den 2a september. Sikl6jefallorna vittjades endast vid fem
tillfallen innan den ena fallan blev obrukbar pga. storm. Darefter fortsatte fisket med endast en falla
fram till att ocksa den blaste sonder. Darfor kunde endast de fem forsta vittjningarna anvandas for att
jamfora och utvardera salskrammans effekt pa fangsten.

Fallorna vittjades efter i genomsnitt 6,4 dagar och totalt 762 kg sikl6ja landades under de 32 dagar da
skramman var aktiv och bada féllorna var i funktion (Tabell 6). 730 kg (96 %) siklgja fangades fran
fallan med sélskramma under denna period med ett genomsnitt pa 22,8 kg/dygn jamforde med den
avsevart lagre 2,2 kg/dygn i fallan utan skramman. Detta innebér en tiofaldigt hogre fangst Mann-
Whitney U-test visar en signifikant skillnad i fangst av sikl6ja i en falla utrustad med salskramma jamfort
med en falla utan (P= 0,0086).

Av totalt ca 137 timmar inspelad film fran fiskhusets 6ppning var endast ca 22 timmar mojliga att
analysera p.g.a. for stor paverkan fran vagor vid stark vind. Under dessa timmar sags ingen sél varken
inuti eller utanfor nagon av fallorna. Mobius-systemen behdver monteras pa ett battre satt som okar
systemets stabilitet och precision for att kunna observera sal vid ytan.

Tabell 6. Fangad sikl6ja i kilogram fran fem vittjningar och angiven statid for tva siklojefallor varav
en utrustad med salskramma. Datum i blatt indikerar dag da skrammans placering byttes.

Vittjiningsdatum Med skrdmma (kg) Utan skrdimma (kg) |Stdtid (dygn)
2021-09-15 360 5 13
2021-09-18 80 5 3
2021-09-23 120 30 5
2021-09-26 100 0 3
2021-10-04 70 30 8

Total 730 70 32
Medel 146 14 6,4

Ovriga arter som fangades var framst mért, strtémming, abborre, gadda och braxen. Fiskare Viktor
Medstrom upplevde att det var vanligare med framst mort, sik och stromming i fallan med skramma
medan arter som gadda, abborre och braxen var vanligare i fallan utan skrdamma. Anledningen till detta
kan bero pa salens jaktbeteende och att stimfiskar paverkas i en hogre grad av salnarvaro an vad solitéra



fiskar gor genom att stressa och skingra stimmen och forhindra att de simmar in i fallans fiskhus. Vid
vittjning noterades aven tva salskador pa gadda respektive abborre (figur 12) i fallan utan skramma.
Dessa skador tyder pa att salen ocksa lyckas fa tag i fisk inuti fallan genom maskorna.

Den totala fangsten sikloja som fangades var relativt 1ag under sasongen da bada siklojefallorna som
anvandes skadades under harda vindar men fiskaren ansag aven att siklojefangst per dygn var lag. Vid
byte av batterier till skramman pa vittjningsdagen den 15e och 20e september sags sal vid ytan bortom
skrammans effektradie, mellan 100 och 200 m fran féllorna, vilket bekréftar att sal fanns i viken under
tiden da fallorna fiskade. Sal sags aldrig till runt fallorna men da salskador noterades i fallan utan
skramma kan franvaron av denna ha bidragit till den lagre fangst som dokumenterades. Salskramman
planeras inga i fortsatta forsok under 2022.

Figur 12. Sélsskador pa gadda (vanster) och abborre (hoger) vid sélfallan utan skramma narvarande.

Sélskramma, Lannakersviken

Vattenomradet pa 1,7 km? i Lannakersviken runt Galo i Stockholms skargard har mellan februari 2010
och juli 2015 varit fredat fran all typ av fiske pa grund av valdigt laga fangster av framst malarterna
abborre, gos och gadda. Aven en 6kning av grasal och skarv observerades i omradet. Omradet har &r ett
viktigt lekomréade for dessa arter vilket gav upphov till beslutet om fredning som efter juli 2015 dvergick
till lekfredning och ett fiskefoérbud mellan 1 april och 15 juni. Askviken, en vik langre dsterut, anses ha
en liknande miljo dar fiske utforts utan totalfredning och fungerar darfér som ett referensomrade till
Lannakersviken. Efter en studie av SLU Aqua med provfiske mellan april och juni 2010-2015 kunde
man faststélla att ett fiskefritt omrade kunde ge positiva effekter pa de lokala bestanden av gadda och
g0s pa bara nagra fa ar (Bergstrom et al., 2016).

2021 genomforde SLU Aqua ett provfiske i Lannakersviken och i Askviken med syftet att undersoka
langdfordelningar hos abborre, gadda och gds och uppskatta lekbestandet av malarterna over tid efter



overgangen fran totalfredning till lekfredning i Lannakersviken. Vid provfisket anvandes alflytgarn med
45 m huvudarm, 10 m langa sidoarmar, ett armdjup pa 4 m och 18 mm maska, i bada vikarna. Samma
metodik som Bergstrom et al. (2016) anvandes da ryssjorna vittjades efter 2-3 dagars statid och all fangst
artades, raknades och mattes innan den slapptes tillbaka. Salskramman var igang mellan 9 mars och 31
maj 2021 och alflytgarnen fiskade under perioden april-juni 2021.

En sélskramma OTAQ Sealfence Acoustic Deterrent System (figur 5) placerades i mynningen till
Lannakersviken med syftet att forhindra salens atkomst till viken. Detta skulle innebéara ett minskat antal
salskador i viken och forhoppningsvis en positiv inverkan pa fiskbestanden. Skrammans placerades pa
land med hydrofonen pa ca 1,5 m djup, ca 6 m fran strandbrinken dar sundet var mellan 25 och 30 m
brett (figur 13). Alflytgarnet placerades ca 200 meter nordost om skrdmmans position (figur 13)
Fangststrutens yttre dnda lag pa ca 3,5 m djup med ledarmen strackt anda upp pa land.

Lénnékersviken
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Figur 13. Karta 6ver salskrammans (rektangel) och alflytgarnets (cirkel) positioner i Lannakersviken
(vanster). Salskramma med tva externa batterier vid Lannakersviken (hoger, foto: Ake Thudén).

Under perioden som salskramman var i bruk registrerades fyra salskadade fiskar i alflytgarnet; en sutare,
en gos och tva gaddor (tabell 7). En sél sdgs i samband med byte av batterier innanfér vikens mynning
den 10e maj. Batterierna byttes ut pa ca 15-20 sekunder och det ar darfor mojligt att salen kan ha vantat
utanfor skrammans effektradie till dess att den stangts av och darmed orsakat skador pa fisk inne i viken
darefter. En sédlskadad gadda fangades dven dagen da skramman togs ur bruk. Inga sédlskador noterades
i Askviken runt ryssjan utan salskramma under perioden da ryssjorna fiskade vilket tyder pa en relativt
lag salaktivitet i omradet.

Tabell 7. Observerade salskador i Lannakersviken. Skadan under linjen intraffade efter skramman
tagits bort.

Datum Art Langd (cm)
2021-05-13 Sutare 38,5
2021-05-13 Gadda 48,5
2021-05-15 Gos 48,5
2021-05-22 Gadda 57,5
2021-06-01 Gadda 78,5

Slutgiltig rapport med resultat och slutsatser fran provfisket runt Galo presenteras av Kustlaboratoriet
vid SLU Aqua under varen 2022.
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Ovriga forsok av andra finansidrer (Gotlands lansstyrelse, EFF, JBV
samt selektiva redskap (Hav)

Not (snurrevad) efter flundra.

Samarbetsprojekt tillsammans med SFPO. Under &ret skedde endast ett fiske med snurrevad p& Oland
den andra béten i Karlskrona var inte ute ndgon gang. Fiskaren p& Oland gjorde 128 hal dar
medelfangsten var 6 kg kommersiell flundra och fangsten av undermalig flundra 7,5 kg.

Not (snurrevad) efter flundra pa Gotland.

Forsoket drivs med medel fran JBV och Gotlands lansstyrelse. En ny dragutrustning installerades och
de forsta forsoken startade i borjan av september. Antalet fiskedagar blev begréansat pa grund av vader
och problem med dragutrustningen men 28 hal gjordes. | medel fangades 17 kg kommersiell flundra
per kast med max 48 kg vilket fiskaren sdg som godkant under radande forhallande. Borjan pa
langtidsstudie av effekter av snurrevad pa bottenfauna inleddes med bottenhugg.

Notning efter stromming djupare an 25 m i Bottenhavet.

| Bottenhavet sker ett forsok med att utsétta ett extremt salutsatt skotfiske efter stromming med en
alternativ metod. De forsta forsoken 2019 var fangsten per hal 71 kg, 2020 sjonk det till 36 kg per hal
for att sjunka till 30 kg. Varre ar dock att mangden undermalig stromming som inte kan fileas har 6kat
markant vilket manga kustfiskare rapporterat om. Denna negativa trend har starkts under 2021 dar
fangsterna av kommersiell stramming minskat drastiskt (Fig 14). Forsoken avbrots efter tre dagar for
att fortsatta under 2022 med forhoppningsvis battre resultat. Bade not och dragutrustning fungerade
tillfredstallande.

Fordelning storlek av stromming i snurrevaden
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Figur 14. Fiskarens storleksfordelning av snurrevadsfangsten under tre ar i 3 klasser. Stor stromming
(till rokning) 11-18 st per kg, filestorlek 18-26 st per kg och utkast ej till konsumtion 27 st och fler per
kg.

Forsoket gar ut pa att utveckla en salséker och ergonomiskt acceptabel siklojefalla som ett alternativ
till push up fallan. Push up fallan har en nackdel att den inte &r lampligt att anvanda pa utsatta
fiskeplatser nar det ar daligt vader pa grund av att aluminiumkonstruktionen med pontoner inte haller.
Hér spanns istallet fiskhuset ut med ringar utan horisontella stag men lyfts med hjalp av pontoner som
fylls med luft. Botten bestar av 2 natdukar for att undvika salskador underifran.

Under 2021 kom béagge redskapen som ar med i studien i vattnet. Den ena fallan gick tidigt sénder.
Fangsten av siklgja var lag men stora fangster av stromming, upp till 500 kg per vittjning skedde vilket
tyder pa att redskapen fungerar rent fiskligt. Fortsatta forsok sker 2022.

Information

Som vanligt har det varit en stor massmedial intresse for sél fiske konflikten. Vi fortsétter att dela med
oss av vart arbete och relevanta nyheter inom omradet pa var Facebooksida
(https://www.facebook.com/salarochfiske/).

Vi har haft mycket farre presentationer (6 st) pa grund av covid dar utvecklingen av sélsékra redskap
och konflikten med marina daggdjur . Tabell 8 listar Sélar och Fiskes foredrag under 2021.

Tabell 8.
Nar FOr vem Om vad Var Vem
2021 11 11 | Jagareforbundet | Séljagareutbildning Stromstad Sven-Gunnar Lunneryd
2021-12-13 | Gymnasium Sal och sélforvaltning Simrishamn Sven-Gunnar Lunneryd
Eu parlament,
Baltic Sea Seal & | Seal and Fisheries conflict: Is | Digitalt
Cormorant TNC- | there a problem? What can we | webseminariuminom
2021-05-27 | projektet do about it? Foredrag EU parlamentet Sara Kdnigson
Fiskesamrad Bifangst skyddade arter och
2021-04-24 | Halland Sél och Fiske seminarium Digitalt Sara Konigson
Interaction between marine
Resoco, mammals and coastal fisheries,
Internationell Slu Fishing gear technology
2021-08-31 | forskargrupp group, foredrag Digitalt Sara Konigson
Slu Redskapsgrupp Interaktion:
sél och kustfiske “Program
Sélar och Fiske” Interaktion:
2021-03-30 | Regeringskansliet | tumlare och kustfiske, foredrag | Digitalt Sara Konigson
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