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Utklippan

Under maj utforde vi en fokuserad faltstudie pa Utklippan for att studera grasalsbeteende vid
salsakrade ryssjor och torskburar, ingangar for salfallor samt grasalars beteende runt en salskramma.
Faltperioden pagick fran den 5 maj till 22 maj. Runt Utklippan, en isolerad égrupp i Blekinge sodra
arkipelag, finns den storsta grasalskolonin i sédra Ostersjon. Har fods inga ungar men omréadet &r en
viktig vilolokal for grasélen, speciellt under palsbytet i slutet av maj. Under forsoken 2021 vid Utklippan
minskade antalet sdlar drastiskt fran slutet pa maj. Darmed beslo6t vi att forlagga faltperioden under
den tidiga delen av maj. Salarna pa skaren utanfor Utklippan raknades tva ganger varje dag under den
tid vi befann oss pa 6n. Det maximala antalet salar var 198 stycken den 6 maj. Tabell 1 visar sadlrdkningar
fran 5-22 maj dar stora variationer ses i antal sdlar pa land. Antal sédlar som ligger pa land ar beroende
bade av mansklig aktivitet men ocksa av vader. Vid blasigt vader blir skdren 6verskéljda av vagorna och
lika manga sélar ligger da inte pa klipporna. Antal sdlar som lag pa skaren runt Utklippan varierade
under de 3 veckor vi befann oss pa 6n men minskade den sista veckan.

Tabell 1. Max antal rdknade sdlar under dagen.

Datum Max antal rdknade salar
2022-05-05 112
2022-05-06 198
2022-05-07 112
2022-05-08 104
2022-05-09 105
2022-05-10 97
2022-05-11 141
2022-05-12 83
2022-05-13 127
2022-05-14 65
2022-05-15 128
2022-05-16 21
2022-05-18 66
2022-05-19 76
2022-05-20 72
2022-05-21 21
2022-05-22 39

Under forsoken fran Utklippan planerade vi att samla in beteendedata pa graséal runt torsk och
plattfiskryssjor, sdlfangstanordningar samt runt en salskramma. | projekt torskryssjor betade vi ryssjor
med levande torsk och filmade ryssjorna for att observera sadlbeteende runt redskapen. |
salfangstforsoken placerade vi ut tva sélfangstattrapp med ambitionen att filma en sal som undersoéker
salfangstanordningens ingang pa film. Syftet med projekt sdlskramma var att studera effekten
sdlskramman har pa salnarvaron i ndrheten av skramman. Se mer detaljerade resultat under avsnitt
om salskrammor, salfangst och fiskryssjor.

Totalt samlades det in 6ver 481 timmar film som kunde analyseras. Trots levande torsk utplacerad
under en langre tid var silbesok inte vanligt forekommande. Men efter ca tva veckors filmande fick vi
slutligen sdlbeteende runt redskap filmat. Lds mer om detta under efterféljande avsnitt.



Tabell 2. Olika delprojekt under féltstudierna pd Utklippan. Antal redskap som anvdndes, hur mdnga vittjningar/kontroller
som genomférdes samt antal timmar analyserad film.

Projekt Start Slut Antalet Antal Antal Antal Antal
datum datum utplacerade vittjningar | betad | timmar | sdlbes6k
redskap/bojar fisk film
Torskryssjor | 05-maj | 22-maj | 3 21 96 350 21
Salfangst 05-maj | 22-maj |2 12 37 131 0
Salskramma | 05-maj | 22-maj | 6 9 51 Ej 0
filmat

Salskrammor

Laxfiske

Fisket efter lax i Bottenviken har under langre tid upplevt problem med att sal exploaterar fangsten
och forstor fiskeredskap. De flesta fiskare anvdander numera laxfallor av pushup-typ och dessa féllor
har avsevart minskat salskadorna, men de ar inte helt férsvunna. Vissa salar har lart sig att ta sigin i
redskap eller att fanga fisk utifran.

Under sommaren 2022 sa testas effekten av en akustisk sdlskramma (ADD - Acoustic Deterrent Device)
pa tva platser i Norrbotten. Vid Seskaro i Haparanda skargard anvandes en for sdsongen ny salskramma
(Otaq Seal fence 4). Skramman var monterad pa en flotte (4x5 m) tillsammans med vindturbin och
solceller och producerades av WMG (Water marine group) i Finland (Figur 1). Denna mobila enhet &r
konstruerad for kontinuerlig drift genom sdasongen och krdaver minimalt med underhall. Den var ocksa
utrustad med sparningsteknik fran MapOn som visar driftstatus och position via en app. Vid Tére
(Harufjarden) anvandes en mobil enhet (Otaq Seal fence 4) med ett 24V batterisystem pa 100Ah med
driftstid pa cirka 4 dygn. Den har enheten ar ocksa utrustad med programvara fran MapOn for att
majliggora kontinuerlig 6vervakning 6ver position och batterispanning.
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Figur 1. Sdlskrémma (Otaq seal fence 4) monterad pd flotte tillsammans med vindturbin och solceller. Enheten visade sig klara
vindar upp mot stormstyrka med féljande vdgor utan att pdverkas.



Vid Seskaré samarbetade vi med en fiskare som under forsoket fiskade med tre laxfallor vid vastra
Seskaro (Figur 2). Maximalt vattendjup varierade mellan 6-12 meter och det var enkelgarn av dynema
i fiskhusen. Forsokstiden strackte sig mellan 4 juli till och med 15 augusti. Eftersom laxfisket stoppades
i ICES delomrade 31 mellan 1-17 juli inhdmtades dispens for fiske under forbudstiden. All fisk som
fangades landades under Gvriga ordinarie bestimmelser. Statiden mellan vittjningar varierade
beroende pa vader och tillgang pa lax men alla fallor vittjades samtidigt (Tabell 3). Den 15 augusti var
endast en laxféilla aktiv och dar var salskrdmman placerad. Resultatet fran den vittjningen &r
exkluderad ut datamaterialet da férsoksuppstéallningen blev andrad, darav sista vittjning 2022-08-07.

Salskramman flyttades mellan tva fallor vilket resulterade i tva testperioder vid varje falla. Vid vittjning
noterades antal och uppskattad vikt (vid de tva forsta vittjningarna) av lax och 6ring 6ver och under
minimimattet, antal och uppskattad vikt av sik samt notering av Ovrig fangst. Det noterades ocksa
salskador pa fisk och fiskeredskap.
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Figur 2. Placering av laxfdllor under férséken med sélskrimma 2022. Vid Seskaré (NO i kartan) var sdlskrdmman placerad vid
fdlla syd och mitten. Norr anvindes som referens. Vid Térefjérden (Bdtéharun och Kastéren) fungerade inte sélskrdmman
korrekt och data dr inte anvdnd fér analys.

| Tore var forsoksfiskeomradet Harufjarden i Luled norddstra skargard. Det fiskades med tva laxfallor
av pushup-typ med dubbla vaggar (avstand 20 cm) i inre fiskhuset. Fallorna stod valdigt exponerat och
det var ibland svart med vittjning. Djupet pa fiskeplatsen var ca 10 meter och fiskeperioden var 4-17
juli (Figur 2).

Resultat

Vid Seskaro var salskramman operativ under hela perioden. Statiden for fallorna varierade mellan 1 till
6,75 dagar (Tabell 3). Fran och med den 15 juli gick fangsterna ned betydligt och 13g pa <1 lax per dygn.
Skillnaden i fangst per anstrangning, CPUE (catch per unit effort av lax och 6ring per dygn), med eller



utan skramma var marginell och icke signifikant men med en nagot hégre fangst i fallan med
salskramma (4,12 respektive 3,43 fiskar per dygn), (SPSS df=18, t=0,365, p=0,72) (Figur 3).

Alla vittjningar dar det patraffades salskador pa fisk, redskap eller sél i fiskfallorna ar klassificerade som
sdlinteraktioner. Inga salskador patraffades i féllor med salskrdmma men tre interaktioner
observerades i fallor utan. Ett chi2-test visar dock ingen signifikant skillnad (df=1, p=0,06) mellan
antalet interaktioner med och utan salskramma. Det var 7 salskadade fiskar och en redskapsskada i
falla utan sdlskramma men noll i falla med skramma.
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Figur 3. Vinster: Fangstanstridngning (CPUE) i antal lax och éringar per dygn +/- SE. CPUE dr ndgot hégre med sdlskrimma
men effekten dr inte signifikant (p>0,05). Héger: Antal vittiningar med sdlskador vid pushup-fdllorna med och utan
sdlskrdmma. Det var en tydlig effekt av skrdimman da det inte blev observerat ndgra sélskador pad fisk eller redskap ddr
skrdmman var aktiv, dock dr det inte ndgon statistiskt signifikant skillnad. Vid ett tillfélle var det skador bade pd fisk och
redskap.

Tabell 3. Sammanstdllning éver fangstmdngd per dygn (CPUE) och sdlinteraktioner vid varje vittjningstillfdlle vid Seskaré samt
antalet sélskadade fiskar av arterna lax och 6ring med och utan ADD/sélskréimma. Stdtid avser den tid redskapet dr i vattnet
mellan vittjningarna.

Datum Statid | Lax och éring Sdlinteraktioner Antal sélskadade
vittjning (dygn) | (antal/dygn) fiskar
Med ADD | Utan ADD | Med ADD | Utan ADD | Med ADD | Utan ADD

2022-07-06 | 1,5 13,33 13,33 0 1 0 1
2022-07-08 | 2 4,5 3,5 0 0 0 0
2022-07-09 1 6 4 0 0 0 0
2022-07-10 | 1 4 6 0 0 0 0
2022-07-12 | 2 9 5 0 1 0 0
2022-07-15 | 3 0,67 0 0 1 0 1
2022-07-17 | 2,5 1,6 1,6 0 0 0 0
2022-07-23 | 2,25 0,89 0,89 0 0 0 0
2022-07-30 | 6,75 0,44 0 0 1 0 0
2022-08-07 | 8 0,75 0 0 1 0 5



Figur 4. Sélskadad lax i fillorna. DG dessa féllor inte var utrustade med dubbla nét i inre fiskhuset kan sélen fanga fisken
genom nditet. Vid ett tillfdlle var all fisk i féllan (5 éringar) sdlskadad/uppdten.

Under forsoken i Harufjarden i Luleds nordostra skargard fungerade inte sdlskramman optimalt. Pa
grund av tekniska fel sa slog skramman av och pa sig oregelbundet da spanningen varierade mellan 0
och 24 V. Resultaten blir darmed svartolkade eftersom salskramman inte fungerade till 100 %.

Slutsats

Den har studien visar pa att anvandandet av sdlskrammor vid fisket efter lax och 6ring kan ha positiva
effekter pa méangden salskador men dven pa antal fangade fiskar. De skillnader som ar uppmatta vid
forsoken vid Seskard visar pa positiva trender om inte signifikanta skillnader. Studier bade i Sverige och
Finland visar pa en nastan fordubbling av fangstmangd vid anvandandet av sdlskrammor (Lehtonen et
al. 2022, Fjalling et al. 2006). Under férsoksperioden fiskades det ocksa med ytterligare en fallai samma
utférande och dar var salskadorna jamférbara med skadorna i fallan utan skradmma i studien. | det har
forsoket gick fangsterna ned betydligt efter den 15 juli och det var liten skillnad i fangst per
anstrangning nar det var “gott” om lax i omradet i borjan av forsoken. Fortsatta forsok ar planerade
for att fa langre perioder med data under hela laxfiskesdsongen. Det ar ocksa planerat att 6vervaka
salaktivitet i fallor med och utan salskramma med hjidlp av kamera monterad i en férankrad
vaderballong. Pa det sattet har man modjlighet att pa ett effektivt satt dvervaka hela fallan med
tillhérande fiskhus.

Siklojefiske

Under aren 2021 och 2022 har PSoF undersékt effekterna av att anvanda en akustisk salskramma vid
fiske efter sikl6ja med pushup-félla i Haparanda skargard. 2021 anvédndes en portabel salskrdmma av
market Otaq (Sealfence 4) som drivs av tva stycken batterier om 100 ah och har en drifttid pa 4-5 dygn.
Den &r konstruerad sa att den flyter som en flytboj och maste tas ombord nar batterierna ska bytas.
Infor sdsongen 2022 kdptes en annan mobil enhet in till PSoF. Det ar en salskrdmma (Otaq Sealfence
4) som ar monterad pa en flotte med solceller och vindturbin fér att kunna vara i kontinuerlig drift
(Figur 6). Flotten ar ca 20 kvadratmeter och det kravs kranbil for att transportera den pa land och den



gar endast att bogsera i 3 knop varvid den ar ganska otymplig att arbeta med. Dock visade det sig att
den var oerhort driftsdker och det var inga driftstopp under vare sig lax- eller siklojefisket. Det var i
perioder ocksa valdigt hard vind med mycket sjogang men det var inga problem. 2021 fiskades det
med tva féllor i Bredviken pa fastlandet NNV om Seskar6 (grona punkter Figur 5) och i 2022 pa
vastsidan av Seskaro (roda punkter Figur 5).
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Figur 5. Karta éver fiskeplatser 2021 och 2022 fér sikl6ja i pushup-féllor dédr man anvdnt sélskrdmma.

| 2021 sattes féllorna och sélskramman ut 2 september och vittjades fram till och med 15 oktober.
Under denna period vittjades féllorna 7 ganger. En falla blaste sonder mot i slutet av testperioden
varvid endast en falla vittjades de tva sista gangerna. Dessa tva vittjningar ar inte inkluderade i
analysen. En félla vittjades 4 ganger med skrdmman och en gang utan och motsatt for den andra fallan.
2022 sattes fallorna ut 21 september och vittjades fram till och med 26 oktober, totalt 8 ganger. Varje
falla hade fyra vittjningar med och fyra utan salskramman.

Figur 6. Flotte med sdlskrémma tillsammans med pushup-fiskhus anpassat for fangst av sikléja. Pa flotten sitter tva vinklade
solceller samt en vindturbin. | Iddan pé mitten dr det monterat styrning for laddning samt spdnningsreglerare. Den dr ocksG
utrustad med ett elektronisk spdrning- och évervakningsverktyg som.



Resultat
Skillnaden i fangst av sikléja med och utan sdlskrdmma var nagot hégre i 2021 an i 2022 (
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Figur 7) men det ar inte nagon signifikant skillnad. Fangsterna for bada aren med skramma lag pa
21,9+10,3 och 5,3+3,7 kg per dygn respektive med och utan sadlskramma (Tabell 4, Figur 7). Det var en
signifikant hogre fangst nar man anvander sélskramma (Mann-Whitney U 28,5, n1;n2=13, p=0,003).
Storsta andelen av siklojefangsten bestod av 1-aring (undermalig) 16ja som inte ar rombarande. Endast
vid ett tillfdlle var andelen vuxen sikl6ja 50 % eller mer.
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Figur 7. Vinster: Beskrivning av medelfdngsten +95% konfidensintervall, catch per unit effort (CPUE) i kg/dygn fér 2021 och
2022. Det dr inte ndgon skillnad mellan fangstgrupper (med/utan félla) och dr. Héger: Total fangst per anstréngning (kg/dygn)
av sikléja med pushup-filla med och utan sdlskrdimma vid redskapet under 2021 och 2022. Medelvirde +95 %
konfidensintervall. Det dr en signifikant skillnad mellan att anvinda skrimman eller inte (Mann-Whitney U 28,5, n1;,n2=13,
p=0,003)



Tabell 4. Beskrivning av medelfdngsten, catch per unit effort (CPUE) av siklGja i kg/dygn f6ér 2021 och 2022. Ingen signifikant
skillnad mellan 2021 och 2022.

Ar Placering Sélskrimma | Medelfdngst
(ka/dygn)
2021 Bredviken Ja 25,2 £15,8
Nej 3,0 £5,2
2022 Seskaro vast | Ja 18,7 £16,5
Nej 7,6 £5,7
Totalt Ja 21,9 £10,3
Nej 5,3 13,7

Vid vittjning sa registrerades aven bifangst i fallorna med art och vikt. Under 2021 var det endast vid
tva vittjningar som detta blev registrerat (dock saknas vikt fran en falla) och under 2022 registrerades
vikt vid alla vittjningar med endast vid tre registrerades art. Endast data pa bifangst fran 2022 anvands
da det saknats uppgifter fran insamling 2021. Det &r ingen signifikant skillnad i bifangst per dygn
(Mann-Whitney U, p=0,17) da skréamman ar pa eller inte. Bifangsten (kg/dygn) med skrémma var 5,2
+4,91 och utan var den 1,9 +1,37 (Figur 8). Aven om bifangsten inte dkade signifikant da skramman
anvands ser vi en liten 6kning av bifangst da skramman anvands. Avsaknaden av signifikanta skillnader
och att det ar ett stort konfidensintervall kan bero pa begransad dataméangd. De vanligaste arterna i
bifangsten var i 2021 gadda, braxen, abborre och stromming och i 2022 var det sik och havséring.
Skillnaden i artsammansattning i bifangsten beror pa olika placering av fallorna mellan aren.
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Figur 8. Bifdngst i sikl6jeféllor under 2022 (medelvéiirde + 95% konfidensintervall). Det dr ingen signifikant skillnad mellan
fdllorna men man ser en trend att det skulle vara mer bifdngst nér man anvdnder sélskrdmman.

Slutsats

Det gar utifran denna studie att visa att anvandandet av en sdlskramma under sikldjefisket med félla
har en positiv effekt pa fangstmangden. Den stora avsaknaden av vuxen 6ja i fangsterna beror till stor
del pa att siklojan under perioden for fisket redan hade gatt ut pa djupare vatten och stod bottennéra.



En studie med langre tidsserie och fler antal fiskare skulle kunna visa pa ytterligare skillnader bade i
maéangden fangad sikldja men dven variationer i bifangst.

Utklippan Salskramma

Under PSoF féltsatsning pa Utklippan genomfordes test av den effektiva radien pa en mobil
sdlskramma (Otaq Seal fence 4). Lunneryd (2001) visade att det &r mojligt att studera sédlbeteende och
fodopreferens genom att hanga upp fisk som bete for att studera hur sdlen tar betet. Samma
forsoksuppstallning anvandes darmed for att studera sélars motivation till att ta bete i ndrheten av en
sdlskramma. Forsdksuppstallningen for testet visas i Figur 9. Sdlskrdmman som har positiv flytkraft och
fungerar som en flytboj lag i ytan med hydrofonen pa 4 meters djup. Det betades med 2 sillar pa
samma djup som hydrofonen pa linor pa 20, 40, 60, 80, 100 och 120 meter fran sidlskramman. Testet
foregick ungefar 900 meter fran salkolonin. For att vanja sdlarna vid utrustningen och att det fanns sill
sattes allt utom salskramman ut 6 maj. Utrustningen kontrollerades varje dag och om sillarna var tagna
eller avbitna byttes de ut till nya. Under kontrollerna sags skador pa en del sillar (Figur 10) och vissa
var uppatna. Den 12 maj var alla sillar borta och baserat pa det sattes sdlskramman ut 13 maj. Den 14
maj kontrollerades utrustningen igen och alla sillar pa alla avstand fran skrdamman var borta.
Salskramman fungerade under hela testet och for att kontrollera vad som faktiskt tog de betade
sillarna monterades tva kameror pa linor med betade sillar och sattes ut 10 meter fran huvudlinan och
pa 20 respektive 100 meter fran salskramman. Resultatet fran filmerna visade att det var ejder som
tog sillen (Figur 10, https://www.youtube.com/watch?v=3i4luxZUza4) och baserat pa de resultaten
avslutades forsoket med salskramman.

Sélskramma

Hydrofon \ \ ”’\ \ \ \
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Figur 9. Forséksuppstdllning vid test av effektradie av sdlskrémma (Otaq Seal fence 4). Déd sill anvdndes som bete och
placerades med 20 m avstdand fran skrdmman.


https://www.youtube.com/watch?v=3i4IuxZUza4

Figur 10. Vinster: Skadad sill vid kontroll (utan sdlskrimma). Héger. Ejder som dter sill. Eftersom det inte var ndgon skarv i
omrddet vid tidpunkten for férséken antas det att det var ejder som skadade och Gt all sill under hela férséket.

Under 2023 sa planeras det genomfdra nya tester av tva olika fabrikat av sadlskrammor, Otaq och
Lofitech, for att avgora effektiv radie da detta ar viktig information vid placeringar och for att avgora
vilken modell som ar lamplig att anvdnda. Tester innefattar bade uppmatning av kallstyrka och
frekvens samt faltférsok.

Ovriga projekt med salskrammor

Utover att utvardera effekterna av salskrammor pa lax- och siklojefisket i Bottenviken sa har det dven
varit en salskramma av typen Lofitech i drift i Lannakersviken pa Galo i Stockholms sddra skadrgard. Det
ar tredje aret som skramman ar placerad i inloppet till viken. Lannakersviken ar ett fiskefritt omrade
(NTZ, no take zone) dar det mellan 2010 till 2015 var totalt fiskeforbud. Efter 2015 ar det fiskeférbud
under lekperioden for gadda, gos och abborre (1 april-15 juni). Skrdmman ar placerad i inloppskanalen
till omradet. Provfisken har genomforts i Linnakersviken och Askviken (referensomrade) sedan 2009
och trenden for fangsterna (fangst per dag) har varit nedatgdende (speciellt efter 2015). Efter att
salskramman introducerades sa har trenden vant for framfor allt gddda>40cm, men till viss del for
abborre>20 cm. | Askviken ses inte samma tydliga uppgang dven om tendensen &r positiv for gddda
dven dar. | provfisket 2022 sags en stor andel g6s<40 cm (Bergstrom et al. 2022). Anvandandet av
salskramman kommer att fortsatta under 2023.
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Figur 11. Utveckling av abborre>20cm (vdnster) och gddda>40cm (héger) mellan 2009 och 2022 i Lédnnékersviken (NTZ) och
Askviken (referensomrdde). (Bergstrém et al 2022.)

Det placerades ocksa en salskramma (Otaq sealfence 4) i nedre delen av Mérrumsan i perioden 11
februari till 4 maj som ar forsta delen av den tidiga laxvandringen upp i an. Det stiger dven en del 6ring
for fodosok i an under denna period. Det var inga observationer av sil och/eller sélskador i an (pers.
kommunikation). Eftersom salskramman skulle anvandas vid andra forsok av PSoF sa blev inte
skramman anvand under langre tid. Den storsta predationen pa fisk i MOrrumsan sker under hosten
vid havsoringens lekvandring. Da detta var forsta aret med test av skramma pa den hér platsen gar det
inte att sdga nagot om effekten. Det kommer inférskaffas en ny sdlskrdmma under 2023 som ska
placeras i Morrumsan och vara i kontinuerlig drift.

Under 2022 har vi dven etablerat samarbeten med flera lansstyrelser angaende inkdpandet och
anvandandet av salskrammor i bland annat fiskefria omraden.

- Lansstyrelsen i Vasternorrland: Genom samarbete har PSoF erhallit 370 000 Sek (fran HaVs
viltskadefond) for direkta kostnader kopplade till sdlskrammor i Vasternorrlands lan. Planen &r
att i placera en salskramma i Indalsdlven for att hindra sal att sig upp i dlven. Detta kan ocksa
utvidgas till att réra Angermanilven.

- Lansstyrelsen i Ostergdtland. Kommer placera en silskramma i inloppet till Licknevarpsfjarden
(NTZ). Det blir samma typ som anvandes vid Seskard under 2022 (se avsnitt: Laxfiske). Inkop
av flotte gjordes under 2022 (av lansstyrelsen) och den levereras under varen 2023. SLU
medverkar under utsattning av skramman och genomfér provfisken i omradet. Det kommer
aven genomforas saldietinventering via lansstyrelsen.

- Lansstyrelsen Blekinge: Genom samarbete har PSoF erhallit 796 000 Sek (fran HaVs
viltskadefond) som ska anvédndas for direkta kostnader kopplat till sdlskrammor. Pengarna ar
inte begransade att anvandas till projekt i Blekinge lan.

Salfangst

Utklippan
Infor faltstudien pa Utklippan producerades tva olika typer av salfilleanordningar. Den ena typen, den
sa kallade flotesluckan ar konstruerad sa att salen ska putta ner luckan for att ta sig in. Luckan ska dven



placeras nagot snett i ingangen for att sdlen lattare ska kunna trycka sig igenom. Ingangen placerades
darefter i en storryssja som betades med levande torsk. P4 motsatt sida av ingangen fanns en utgang
utformad sa att sdlen enbart kunde ta sig ut men inte in genom ingangen. | och med detta hade vi
hoppats pa att studera hur sdlen tar sig in via sélfalleanordningen for att darefter ha majlighet att ta
sig ut igen utan att fastna i redskapet (Figur 12, A och B). Storryssjan forseddes med en
undervattenkamera och placerades ut i ndrheten av salskaren. Fallan stod ute ca 7 dygn och totalt
filmades det 167 timmar varav 95 timmar var analyserade. Alla timmar analyserades utan att nagon
sdl visade intresse for varken redskap eller den levande fisken inuti redskapet.

Den andra typen av lucka var en enkel “kattlucka” som sédlen latt ska trycka upp och darefter faller
tillbaka bakom silen. Aven denna ingdngsanordning placerades i ingdngen till ett fiskhus av en mindre
pushup-falla (Figur 12, C). Motsatt sida fran ingangen fanns dven dar en utgang som sélen latt kunde
ta sig ut ur. Fiskhuset betades med torsk och placerades ut under totalt 6 dygn med en
undervattenskamera som filmade huset. Fiskhuset filmades under 68 timmar och 36 av de timmarna
kunde analyseras. Inte heller har visade nagon sal intresse for varken redskap eller levande torsk i
fallan.
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Figur 12. A och B Flétesluckan placerad i en storryssja under och éver vattnet. C Sélfdlleanordning av typen kattlucka som dr
placerad i ett mindre pushup fiskhus.



Bottenviken

Under lax- och siklojefisket i Bottenviken fortsatte testerna av typen “floteslucka” for salfangst.
Under testerna pa Utklippan (se avsnitt:Utklippan) monterades luckan i en utvandig ram med matten
90x90 som gjorde att luckan stod vinklad inat for att underldtta passage. For att ingangen (luckan)
skulle passa i pushup-fiskhusen som anvandes under forsoken monterades ramen bort. Luckan blir
da 80x80 cm och passar da i ramen som sitter i ingangen till vatthuset. Som flytkraft monterades 5
stycken stora aggfloten i 6vre delen av luckan (Figur 13). Fiskhusen var placerade sa att det alltid var
en luftspalt vid taket sa sdlen kunde andas.

Under laxfisket filmades det inte ndgot vid testerna av luckan men vid tva tillfdllen fangades sal. Vid
siklojefisket blev det filmat totalt 122 timmar varav 69 gick att analysera. Tyvarr var det flera ganger
som kamera och/eller batteri inte fungerade vilket resulterade i att kameran slutade filma i fortid. Det
var totalt 12 tillfallen (totalt 57 sekunder) nar sdl var framme vid ingangen till vatthuset (luckan) men
vande om utan att forsoka ta sig in Figur 14. Den laga fangstmangden av fisk kan ha bidragit till att
sdlen inte hade incitament nog att forsoka ta sig in i fiskhuset. Fiskaren som var involverad i férsoket
har dock rapporterat att salfallan var praktiskt hanterbar och bedémde salfdllans som fungerande.
Fiskaren vill dven fortsdtta anvanda konstruktionen i framtida fiske vilket dven det tyder pa att vi
lyckats komma nara en fungerande 16sning.

Det ar inskickat en ansokan om typgodkiannande av den nya salfilleingdngen till Naturvardsverket.
AnsOkan hanvisar till den redan godkanda fallan "Pushup L113” (typnummer hos naturvardsverket)
dér endast ingangen (luckan) férandras men den djurhallande delen (fiskhuset) dr oférandrad och med
samma krav och specifikationer som hos L113.

Figur 13. Vinster: Den modifierade flétesluckan utan ram. Héger: Luckan monterad i ingdngen till vatthuset.

Figur 14. Grdsdl pa vig mot luckan. Det var ingen sdl som gjorde férsék att ta sig in i fiskhuset under den tiden som férséket
pdgick.



Snurrevadsfiske efter stromming i Bottenhavet

Forsoken startade 2019 och avslutades 2022 och finansierades av EUs fiskefonder (Jordbruksverket)
samt program Salar och Fiske som bidragit med ej beviljad OH tackning till SLU.

Projektet syftade pa att utveckla ett sdlsdkert fiske efter stromming da det traditionella fisket med
skotar lider av enorma salskador speciellt under sensommar och host da stromming star dagtid pa
bottnar ner till 80 m djup nara kusten. Viktigt var ocksa att anvdanda utrustning som fungerar pa
garnbatar mindre an 12 m. Fisket skedde utanfor Stocka i mellersta Bottenhavet i ett omrade som
sedan tidigare var 0ppet for tralning. Den deltagande fiskaren hade sjdlv tralat i omradet och kdnde
val till var lampliga bottnar finns och hur strommingen rorde sig och hade kvar traltillstandet, sa nagon
dispens for fisket fran havsmyndigheten behovdes inte. Den specialdesignade noten hade armar pa 22
m med maskstolpe pa 100 mm. Hugget var 12 m brett med en hdjd av 5 m med maskstolpe 50 mm.
Kassen med en totalldngd av 35 m med maskor efter 5 m pa 20 mm stolpe och som avslutades med 8
mm stolpe i lyftet. Som vinsch anvandes en som tidigare hade inférskaffats av Program Salar och Fiske
men det inforskaffades nya draglinor. Linorna var 2*660 m blyad snurretdg 18 mm diameter (Figur 15).
Vid varje fiskeomgang monterades skakmaskinen ned samt behallare for garn darmed kunde enbart
fiskebaten anvandas for snurrevad.
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Figur 15. A Vinschen med noten bakom liggande i vintan pa att en lina med boj kastas ut och fisket startar. B Fér hjdlp med
att dra in noten anvdndes garndragaren pa fiskebdten.

Resultat

Fisket skedde under oktober och november manad. Totalt gjordes det 105 kast under fyra ar. Av dessa
blev 13 misslyckade med noll kg fangst pa grund av att noten fastnade i lera eller att noten snurrade
sa den inte Oppnade sig. Varje kast tog i snitt 60 min. Djupet var mellan 32 till 72 m. De storsta
fangsterna skedde mellan 40 till 50 meters djup (Figur 16). Fiskeintensiteten varierade mellan aren.
2020 var vinschen trasig efter nagra dagar och behovde lagas. Under 2021 blev fangsterna sa laga att
fiskaren inte hade tid att fortsatta forséken utan blev tvingad att avbryta for att kunna fiska ihop



nodvandig fangst for verksamheten med skot. Det sista aret 2022 var dock garnfangsterna sa laga att
fiskaren hade tid att verkligen satsa pa att utveckla fisket.
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Figur 16. Fangst av strémming i olika djupintervall med 95 % konfidensintervall. Antalet kast inom varje djupintervall ér
markerat i staplarna.

Fangsterna varierade mellan 1 till 330 kg per kast. Under forsta aret var fangsterna i snitt 73 kg per
kast for att sedan minska under 2020 och 2021. Ar 2022 6kade fangsterna och var i snitt 64 kg (Figur
17).
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Figur 17. Medelvikten av de drliga fdngsterna med 95 % konfidensintervall. Antalet kast inom varje dGr dr markerat i staplarna.

Varje dags fangst sorterades i hamn i ett sorteringsbord. Forsta aret kunde over hélften av fangsten
anvandas men den proportionen sjonk drastiskt de féljande aren for att avsluta med 9 % 2022 (Figur
18).
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Figur 18. Dagliga fangsten sorterat i tre storleksklasser med 95 % konfidensintervall. Sortering med mer én 26 strémmingar
per kg dr inte kommersiell gédngbar.

Bottenpdverkan

Vid ett tillfalle gjordes bottenhugg pa 48 meters djup for att mata om det uppstod en omedelbar
paverkan pa botten sdsom dédlighet pa benthos av att noten passerade 6ver botten. Fyra hugg gjordes
innan och fyra hugg efter att man notat punkten. Som matt anvdndes diversitetsindexet Shannon-
Wieners. | det mattet vags bade antal arter och i arternas mangd samman. Ingen statistisk skillnad
kunde observeras.

Sdlsdkerhet

Fisket ar klart paverkat av sadlnadrvaron i och med att grasalar uppehaller sig i ndrheten av redskapet
och skramde bort fisken fran hugget. Fiskaren har vid flera tillfdllen noterat att det varit hog sdlnarvaro
néar det varit speciellt dalig fangst. Detta har inte kunnat férklaras av nagot uppenbart fel under sjalva
fangstprocessen. Tre grasalar har bifangats i snurrevaden under aren.

Slutsats

Projektet visar att det gar att fanga stromming med smaskaliga snurrevader i Bottenhavet dar
medelfangster 6ver 50 kg per kast ar ett godkant ekonomiskt resultat om fiskaren kan ta hand om
storre delen av fangsten. Medelfangsten var 239 kg per dag for den deltagande fiskebaten med
strommingskotar under oktober och november manad mellan 2015 och 2019. 2020 och 2021 sjonk
medelfangsten till 65 kg. Fangsterna det forsta aret var speciellt godkdnda med tanke pa att det &r
erkant bland yrkesfiskare att det tar lang tid att lara sig hur strommingen skall kunna fiskas effektivt
med snurrevad. Dock har den katastrofala utvecklingen med att strémmingen har blivit mindre i
Bottenhavet dragit undan forutsattningarna for ett snurrevadsfiske. Snurrevadsfiske ar svart att
bedriva selektivt och kraver en rimlig storleksférdelning av strommingarna for att kunna bedrivas
ekonomiskt. Men vid en battre férvaltning av strommingsbestandet i Bottenhavet kan detta forandras.

En forutsattning for ett optimalt kustnara snurrevadsfiske ar dven att en balans av sdlbestandet nas sa
att inte salstérningarna blir allt for stora.



Utveckling av ett nytt salsakert fiskehus for siklojefallor.

Forsoken startade 2018 och avslutade 2022 och finansierades av EUs fiskefonder (Jordbruksverket)
samt program Salar och Fiske som bidraget med ej beviljad OH tédckning till SLU.

Utvecklingen av sdlsakra fasta redskap for fangst av laxfiskar har varit helt knutet till pushup (ponton)
fallan utvecklad av Harmanger Maskin och Marin. Det ar enbart denna firma som tillverkar pushup-
fiskhuset dar fisken slutligen samlas. Detta stela fiskhus har manga fordelar, det ar relativt salsakert
med en konstruktion sa att inte sdlen kan komma at fisken utifran, har dubbla nat for att vidare hindra
sdlen fa tag i fisk, sdlgaller for att hindra sdlen komma in i fiskhuset (Figur 19). For fiskaren ar det enkelt
att vilja med hjalp av kompressorer som snabbt och latt lyfter upp vilket ar en mycket viktig ergonomisk
fordel. Nackdelar ar att fiskhuset ar dyrt att tillverka, den helt stela konstruktionen goér att det ar
kansligt for slitage av vagor och strémmar pa utsatta platser samt farligt att vittja under daligt vader
da baten slar emot det stela fiskhuset. Pushup-fiskhus for sikl6ja ar kansligare &n motsvarande fiskhus
for lax, pga. att det ar ett finmaskigare garn som tar mer strom i vattnet.

Det provades darfor ett nytt salsdkert fiskhus med stora metallramar sa att inte salen utifran skulle
kunna trycka ihop redskapet och bita fisk genom natmaskorna. Varje fiskhus bestod av tre ramar med
hojd 4 m och bredd 5 m. Natet i fiskhuset var dynema med 10 mm stolpe. Sélsdakerheten forstarktes
ytterligare genom att det var en dubbel natbotten for att sakra dar det normalt sett ar mest salskador
i ett fiskhus. For att hindra sdlen komma in fiskhuset var det dubbla salgaller det férsta en kvadrat 80
cm med dynematradar och det sista 30 cm med en stalvajer med i de tva sista ingangarna i fiskhuset.
Till varje hus monterades en vittjanpase dar fisken slutligen hamnar under vittjningen och som sedan
lyfts upp i baten.

Figur 19. Vinster: Det nya fiskhuset under konstruktion till vénster. Higer: ett konventionellt pushup-fiskhus i bakgrunden
med det nya huset i forgrunden. De bédgge sdlgallren (fyrkantiga metallramar) syns fiskhuset.

Fisket bedrivs med att en landarm 100 m lang séatts ut fran stranden och en 30 m lang falla leder in i
fiskhuset som bestar av tva avdelningar med en langd av 10 m (Figur 20)



Figur 20. Fiskhuset flytande i férgrunden med sjélva féllan och landarmen som gdr till land.

Tva stycken satt att vittja fallan provades. Ett traditionellt satt att vittja fallan ar att ingangsdelen till
fiskhuset dras tvars 6ver baten och tillslut kommer 6ppningen till vittjanpasen upp och fisken rinner ut
ut i vittjanpasen som déarefter kan 6ppnas och tommas (Figur 21).

Figur 21. Vid vittjning dras fiskhuset ver baten och vittjanpdsen som fisken samlas i dras ombord.

Den andra vittjningsmetoden var att det monteras pa pontoner pa tva av ringarna. | den pontonen
langst fran vittjanpasen pumpas luft forst i med en kompressor och darmed stiger fallan till ytan innan
pontonen narmast vittjanpasen lyfts upp. Detta skapar en lutning pa fiskhuset vilket mojliggor att
fisken rinner ner i vittjanpasen som enkelt toms (Figur 22).



Figur 22. Fiskfillan med monterade pontoner som lyfter upp redskapet till ytan. De gula slangarna kopplas till en kompressor
som luftfyller pontonerna.

Resultat

Fisket efter siklGja i Bottenviken har varierat avsevart under de senaste tio aren med arliga fangster
mellan 37 till 8 ton (Tabell 5). Forutom att storleken av den lekmogna sikl6jepopulationen varierar
mellan ar ar det avgorande hur sikl6jan ror sig nar den ndrmar sig lekomradena. Véljer den att stanna
langre ut pa djupare vatten blir fangsterna lagre an om den soker sig ndrmare land sa detta paverkar
fangsterna i fasta redskap avsevart.

Tabell 5. Totala fangster i ton och antalet sikléjefdngande redskap i Bottenviken (SD 31) mellan 2012 och 2021.

ar Antredsk Ton siklgja

2012 50 36,0
2013 51 31,3
2014 51 25,6
2015 77 33,9
2016 70 31,8
2017 73 15,2
2018 58 24,0
2019 63 8,4
2020 49 8,7
2021 55 15,5

Provfiske skedde mellan 2018 till 2022 med undantag fér 2020 da sjukdom férhindrade fiske. Totalt
anvandes fyra redskap. 2019 tva pushup-fillor, évriga ar endast ett pushup-fiskhus. 2018 testades
enbart en ny falla, dvriga ar ytterligare ett fiskhus med pontoner. Det var forst under 2022 nar
erforderliga justeringar av pontonerna hade gjorts som vittjningarna av detta fiskhus fungerade
tillfredstallande. Fisken vagdes och sorterades noggrant enbart under 2022, 6vriga ar skedde endast
uppskattningar av fangsten (Tabell 6). Det ar svart att jamfora fangsterna mellan de olika redskapen
eftersom fisket har skett pa olika platser. Det gar dock att dra slutsatsen att fangsterna i ett
konventionellt pushup-fiskhus och det nya fiskhuset ar likvardiga. Under en storm oktober 2019
skadades pushup-huset medan den nya fillan som stod i narheten klarade sig. Fangsterna férutom
sikldja var stromming, sik, abborre och karpfiskar. Under 2021 dominerade stromming fangsten.



Tabell 6. Antalet vittjiningar och medelfdngsten av siklGja och dvriga arter samt totalfdngst per fiskhus och dr.

Ar Redskap Antal Sikléja Sikléja Ovrig fisk | Ovrig fisk
vittjningar | medel (kg) tot kg kg per tot kg
per dag dag

2018 Nytt fiskhus 2 2 16 5 49

2018 Pushup-fiskhus 4 3 37 8 110

2019 Nytt fiskhus 3 2 30 2 36

2019 Nytt fiskhus m 3 0 0 3 40
ponton

2019 Pushup-fiskhus 6 1 42 2 63

2021 Nytt fiskhus 6 21 375 67 1363

2021 Nytt fiskhus m 3 18 150 51 450
ponton

2021 Pushup-fiskhus 2 21 85 83 332

2022 Nytt fiskhus 8 25 750 17 471

2022 Nytt fiskhus m 5 7 123 9 165
ponton

2022 Pushup-fiskhus 6 30 667 17 355

Under 2022 vagdes och sorterades en delfangst av den totala fangsten vid varje vittjning och redskap
(Figur 23). Sammansattningen av |6jan visar att det liksom under hela programperioden domineras av
undermalig 16ja. Ett forhallande som skiljer sig markant under aren fram till 2019 da det var en helt
annan storleksammansattning enligt de deltagande fiskarna.
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Figur 23. Férdelning av den totala fdngsten under 19 vittjningar 2022. Ovrigt var abborre och karpfisk.

Vid ett tillfdlle 2022 sattes siklojeskotar i direkt anslutning till fallan. De enda sikl6jor som fanns i ndten
var salbitna. | fallan fangades det 7 kg sikl6ja i fallan under samma natt. Det kan forutsattas att sal ofta
storde fangsten eftersom det vid enstaka tillfallen observerades salar vid redskapen men inga skador
kunde noteras av den fangade fisken sa nar val fisken var fangad skedde inga skador. En grasal med en
vikt av 150 kg hittades drunknad i ndtmaskorna fore fiskhuset 2022.

Slutsats
Projektets malsattning att ta fram ett sdlsdkert och samtidigt ergonomiskt fiskhus till fallor lyckades.
Det sista aret fungerade konstruktionen med pontonerna som lyfte redskapet tillfredstadllande och det



var latt att vittja redskapet. Den traditionella vittjningen genom att dra redskapet Gver baten
upplevdes av fiskarna som arbetsam och inget att vidareutveckla. | och med att det inte finns nagra
horisontella aluminiumstag i fiskhuset som pa ett traditionellt pushup-fiskhus kan den nya
konstruktionen klara blasigt vader battre vilket &r vanligt under siklojefisket i september och oktober.

Resultat fran analys av piggvarfisket

Fiskestoppet for torsk infordes i ICES-omraden 24-26 ar fran och med 24 juli 2019 och utdkades
dessutom till omraden 27-32 ar 2020. Undantag galler for fartyg mindre an 12 meter som anvander
passiva redskap pa ett vattendjup mindre dn 20 meter och endast upp till 10 procent av total
landningsvikt per fiskeresa. Dessa restriktioner har mest troligt dven bidragit till den kraftiga
minskningen av riktad fangst av piggvar med bade torskgarn och piggvargarn mellan 2018 och 2019
(Tabell 7). Mellan 2019 och 2021 ses en succesiv 6kning i fangst av piggvar i piggvargarn och en fortsatt
minskning med torskgarn. Daremot kan en rejal 6kning i fangsten ses med skaddegarn da fiskestoppet
efter torsk inférts 2019 och fortsattningsvis 2020. Mest troligt beror dessa resultat pa grund av skiftet
fran fiskarnas fokus pa fangst av torsk till piggvar. En tydlig 6kning kan ocksa ses i framst kustomraden
runt Oland och vister om Gotland samtidigt som ett relativt hogt fisketryck fortfarande kan ses pa
skanska syd- och 6stkusten (figur 24). Faktumet att fiskeanstrangningen efter piggvar foljer samma
trend verkar dven stédja foregaende slutsats. Eftersom fiskare verkar rikta in sig mer och mer pa fangst
av piggvar ar det hogst aktuellt att utveckla selekterande salsdkra redskap som kan konkurrera med
olika garntyper.

Tabell 7 Vikt i kilogram av piggvar som fdngats mellan 2018 och 2021 med skéddegarn (redskapskod 711), torskgarn
(redskapskod 714) och piggvargarn (redskapskod 725).

2018 2019 2020 2021

Skaddegarn 817 4676 8 206 7197
Torskgarn 10988 2636 2016 1644
Piggvargarn | 34487 | 10792 | 27913 | 28291
Totalt | 46292 | 18103 | 38135 | 37132




Figur 24. Fiskeanstréngning av piggvar i km ndt fiskat per dygn indelat i ICES-rutor mellan 2018 och 2021.



Utvardering av ryssjor och burar som ett alternativ till garnfisket av
piggvar i det smaskaliga kustnara fisket.

Tidigare inom verksamheten redskapsgruppen Program Salar och Fiske vid kustlaboratoriet SLU Aqua
har utvecklingen av salsdkra redskap framst varit inriktad mot fangst av torsk i redskap som ryssjor,
fallor och burar. Sedan inférandet av ett totalt fiskestopp riktat mot torsk i 6stra Ostersjon 2021 och
hela Ostersjén 2022 har intresset hos ménga fiskare i det smaskaliga kommersiella fisket pa riktat
garnfiske av piggvar dkat. Darfor har redskapsgruppen fran och med ar 2022 valt att rikta utvecklingen
av ryssjor och burar for det kustnara piggvarfisket som en alternativ fiskemetod till garnfisket. Salsékra
ryssjor och burar r idag en vl beprévad metod for att fanga torsk i Ostersjon (Kénigson, 2011;
Kénigson et al., 2015). Dessvarre har tidigare fangst av piggvar i ledande passiva redskap visats vara
undermalig (Hedgarde et al., 2017).

Anvandning av garn ar idag en av de framsta metoderna for gynnsamma fangster av piggvar men ar
dessvarre ocksa associerat med bifangst av marina daggdjur och faglar. Garn ar dessutom inte salsékra
och innebar darmed en hog risk for forlust av fangst. | sdlsdkra passiva fiskeredskap som ryssjor och
burar minskas risken for sal att lyckas skada den fangade fisken. Fangst i burar och ryssjor tas upp
levande vid vittjning och undermaliga individer kastas tillbaka. Passivt ledande redskap sasom ryssjor
har daremot annu inte visats vara ett Ild6nsamt alternativ till garnfisket. | en tidigare studie av Hedgarde
m.fl. 2017 som syftade pa att undersoka olika fangstalternativ till garnfisket av piggvar och flundra och
att beskriva salproblematiken i kustfisket efter dessa arter, kunde de ryssjor och burar som anvandes
inte utgora ett alternativ till garnfiske. Anledningen till om detta berodde pa lag férekomst av piggvar
och anvandningen av ryssjor och burar kan darfor inte uteslutas som ett alternativ till garnfisket.

Huvudsyftet med detta projekt var att undersdka hur ryssjors och burars utformning paverkar
fangstbarheten av piggvar. Ett delprojekt var att utvardera redan existerande fangstdata av piggvar
med hjélp av loggbocker och utvardera lampliga platser att testa dessa ryssjor eftersom fangst av
piggvar i redskap som ryssjor och burar tidigare varit sporadisk. Detta kan bidra till en battre forstaelse
for var och nar piggvar fiskas upp i sodra och véstra Ostersjon.

Utveckling och konstruktion av nya ryssjor for forsoksfiske pagick under varen 2022 och testades i juni
och juli 2022 av fiskare Bengt Andersson i Ystad. Forsoken med piggvarryssjorna initierades da fiskaren
ansag att piggvar borjade komma in pa grunt vatten i borjan av juni. Dessforinnan, fran och med 15
mars till och med 31 mars, provfiskades torskryssjor av modell 2020 for att standardisera
experimentuppstallningen. Tre torskryssjor med en rektangular ingang pa 80x120 cm, 25 meter ledarm
och en fyrkantsmaska pa 40 mm i 6ppningen (model Ry20), modifierades med bland annat nya
ingangar. Vittjningsstrumpan byttes dven ut mot en i tyngre polyeten for att undvika att den flyter upp
fran botten och skapar mojlighet for sal att komma at fisk i fiskhuset. Tre olika ingangar testades (Figur
25): horisontell ingdng med avsmalnande sidor uppifran och nerifrdn, vertikal ingang med
avsmalnande sidor fran sidorna (samma ingang som Ry20-torskryssjor) samt vertikal ingang med ramp.
Dessa ingangar valdes med syftet att testa vilken ingang som gor det enklast for piggvar att simma in
utan att kdnna sig trangd samtidigt som att det forhindrar dem fran att simma ut.



Figur 25. Tre modifierade torskryssjor med (topp) vertikal ingéng samt ramp, (mitt) enbart vertikal ingdng och (botten)
horisontell ingdng.



Pa ryssjan med vertikal ingang sattes det pa en extra avsmalnande sektion i 6ppningen (likt modellen
Ry-rekt fran 2021, Redskapsgruppen SLU Aqua, 2021), dar ocksa en salsaker ring placerades, for att
skapa annu ett hinder for forhindra att piggvar simmar ut igen (Figur 26). | ryssjan med ramp flyttades
den andra salsakra ringen och struten narmare fiskhuset och darmed kortade detta med ett segment.
Syftet med detta var att korta ner ryssjan och géra den mer hanterbar.

Ramp

Horisontell

Vertikal
Figur 24. \ly uppifrén éver de tre ryssjorna med vertikal ingdng, horisontell ingdng och vertikal ingdng med ramp.

En helt ny prototyp som var en kombination av en ryssja och en bur utvecklades dven under varen
2022 av N.T. Fishing i Uddevalla och testades i juli darefter med syftet att bade testa fangstbarheten
av piggvar i mindre och mer hanterbara redskap och underséka om piggvar och skrubbskadda tolererar
sma oOppningar. Av denna modell tillverkades fyra stycken ryssje-burar, tvda med rektanguldra
Oppningar riktade snett nerat (Figur 25) och tva med 6ppningarna riktade uppat. Denna utvecklades
som ett enda stort fiskhus med flera ingangar langs sidorna, dar flera redskap ska kunna sattas ut i
lank, samt tillat plats for betespasar. Dessvarre blev vadret for daligt for att fortsatta testa och ryssje-
burarna fylldes med alger. De fangade darfor ingen fisk alls i dessa ryssje-burar férutom en av dem
som fangade tva skrubbskaddor och en tanglake. Denna modell kommer vidareutvecklas och testas pa
nytt ar 2023.
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Figur 25 Prototyp av en ny “ryssje-bur” med mindre ingdngar.

For att studera piggvar och skrubbas beteende filmades utplacerade ryssjor med hjalp av
undervattenskameror som kan filma kontinuerligt upp till 72 timmar. All inspelad video analyserades i
Behavioral Observation Research Interactive Software (BORIS v7) och i VLC Media Player 3.0.18. Ett
uppvisat beteende dokumenterades som ett event med exakt tidpunkt i filmen, dess varaktighet och
var i ryssjan det intrdffade. Beteenden som huvudsakligen dokumenterades var féljande: Simmar in;
nér en fisk passerar forsta ingdngen samt simmar ut; nar fisk simmar ut ur ryssjan och ut ur bild. Ovriga
utstickande beteenden eller handelser sasom nér fisken ”snurrar”; da en fisk fastnar, simmar mot vagg
eller lagger sig ner pa botten i en del av ryssjan under en period utan att ta sig till nasta eller foregaende
segment, dokumenterades ocksa.

Resultat beteendestudie och provfiske

Totalt spelades ca 650 timmar film in for att understka beteendet av huvudsakligen piggvar i ryssjorna.
Totalt 29 sattningar gjordes varav 17 av dessa var med de modifierade piggvarryssjorna. Under minst
sex av det totala antalet sattningar kollapsade en del eller hela ryssjan pa botten och resulterade i
utebliven fangst och oanvandbar film. Under perioden som piggvarryssjorna testades i juni och juli
observerades 86 events i ryssjorna varav 55 av torsk, 18 av skrubba, 7 av piggvar och 6 av sal. Events
bestod bade av fisk och sal som forsokte och lyckades simma in i ryssjorna samt simmade ut. Tyvarr
sags farre individer pa filmen an forvantat speciellt av piggvar, vilket underminerar studiens syfte att
undersoka piggvars beteende i dessa ryssjor. Den laga forekomsten forklaras av den oerhort laga totala
fangst av samtliga kommersiella arter som dokumenterades vid vittjning under aret jamfort med
samma period under 2020 och 2021 (Figur 27). Majoriteten av piggvar som fangades var undermaliga
och landades inte (Tabell 8) och endast skrubba av undermalig storlek fangades. Daremot var
majoriteten av torsk som fangades i samtliga ryssjor, 6ver 35 cm langa och kunde landas. Da dessa
ryssjor var ombyggda torskryssjor med 40 mm fyrkantsmaska i 6ppningen och 22 mm diagonalmaska
i fiskhuset selekterar ryssjorna fortfarande bra foér torsk. Sma torskar sags pa film vid flera tillfallen
simma ut igenom ryssjornas vaggar.
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Figur 26 Total fangst i samtliga ryssjor uppmdtt i antal fisk/dygn (CPUE) av torsk, piggvar och skrubba (flundra) sedan januari
2019 till augusti 2022. Det bér uppmdrksammas att olika modeller av ryssjor har anvdnts i varierande frekvens och i olika
férséksuppsdttningar genom Gren men kan énda ge en uppfattning om hur fangsterna har minskat generellt.

Tabell 8. Fdngst per anstrdngning (CPUE, fisk/dygn) av de kommersiella arterna som fangades i ryssjorna.

Art Ramp Horisontell Vertikal
Torsk >35cm 0,29 0,21 0,22
<35cm 0,08 0,07 0,07
Piggvar Landad 0,11 0,00 0,10
Bifangst 0,71 0,00 0,30
Skrubba Bifangst 0,95 0,27 0,57
Total 2,15 0,55 1,26

Fastan ett relativt Iagt antal fiskar observerades under sattning kunde utmarkande beteendemdnster
observeras for framst piggvar och skrubbskadda. | alla typer av ryssjor uppvisade i synnerhet piggvar
och i enstaka fall skrubba svarigheter att ta sig igenom struten in till fiskhuset och endast lagger sig ner
antingen framfor eller i detta fall i struten (Figur 27). De kunde forséka upprepade ganger under upp
till nio timmar innan det blev for moérkt for att se. Vid de tillfallen de inte var kvar i bild morgonen efter
och att de, i alla fall inte piggvar, hittades i fangsten vid vittjning antogs de har lyckats simmat tillbaka
ut ur ryssjan. Piggvar sags fastna bakom hinder fyra av sju ganger de sags simma in i ryssjan och tog i
genomsnitt 56 sekunder pa sig att ta sig fram till struten jamfort med 35 sekunder fér skrubbskadda
och 12 sekunder for torsk. Detta kunde tydligt observeras pa den inspelade filmen da piggvar och
skrubba i mycket hogre grad foljer vdaggen inne i ryssjan dn vad torsk gor och att ingen piggvar sags i



ryssjan med horisontell ingang (Tabell 9). Det har tidigare spekulerats att torsk oftare simmar rakare
efter ledarmen inuti ryssjorna och inte roér sig vertikalt i samma utrackning som piggvar och skrubba
och darfor hittar den bade in i och ut ur ryssjan lattare. Med tanke pa att det endast &r en marginell
skillnad i beteendefrekvensen mellan ryssjetyperna for torsk ar det moijligt att detta stammer.

Piggvar hade hogst frekvens av att simma in kontra ut i ryssjan med vertikal ingang men hade hogre
CPUE i ryssjan med ramp. Detta beror troligtvis pa att det finns fler hinder att fastna bakom i den med
vertikal ingang och att det ar mer effektivt med en avsmalnande sektion for att férhindra att fisk
simmar ut. Detta kunde dven observeras ar 2021 da en extra avsmalnande sektions testades i
torskryssjor (Redskapsgruppen SLU Aqua, 2021). Rampen kan tillfora ett mer komplext hinder for
vertikala rorelser, sitter narmare den salsakra ringen och kan darfor fungera battre over tid, i synnerhet
for piggvar och skrubbskadda.

Figur 27. Piggvar som ligger still pd ringen innan struten till fiskhuset, utan att kunna ta sig igenom.

Tabell 9. Antal events som per art och redskap da fisk simmar in och ut ur ryssja. Frekvensen definieras som andelen fisk som
simmar in av det totala antalet events (simmar in och ut).

Redskap  |Art Simmar in Simmar ut Frekvens
Ramp Torsk 3 3 0,50
Piggvar 2 1 0,67
Skrubba 5 2 0,71
Summa 10 6 0,63
Horisontell |Torsk 21 14 0,60
Piggvar 0 0-
Skrubba 3 1 0,75
Summa 24 157 0,68
Vertikal Torsk 6 6 0,50
Piggvar 4 0 1,00
Skrubba 1 3 0,25
Summa 11 9 0,58
Total 45 30 0,62




Ryssjorna upplevs idag vara svara att spanna ut och kan kollapsa delvis eller helt om de star ostadigt
pa botten eller vid stark strom och harda vindar. Tack vare filmobservationerna kunde det
dokumenteras hur de kollapsar och i vilken utstrackning. Totalt sex ganger under forsoket kollapsade
ryssjorna till den grad att de inte kunde fiska vilket inte kan upptéackas utan att filma. Vid daligt vader
kan ryssjor inte heller sattas ut eller vittjas om de redan &r utsatta, vilket 6kar risken for att skadas eller
att vardefulla fiskedagar gar forlorade. De kan dven bli valdigt tunga da de blir pavéaxta och darmed
svara att hantera pa sjon vilket ocksa ineffektiviserar fisket.

Sammanfattningsvis fiskade ryssjan av modell Ramp bast i alla avseenden och ryssja med endast
horisontell ingdng samst, baserat pa fangstdata vid vittjning av redskapen. Den totala fangsten med
ryssjor 2022 var avsevart mycket sdmre an tidigare ar och beror mest troligt pa hogt tryck fran sal och
minskade bestand da fiskare dven ser en hogst oregelbunden fangst med garn. Observationer som
dokumenterats pa den inspelade filmen fran ryssjorna kan tyda pa att redskapen ytterligare behoéver
anpassas for riktad fangst av piggvar, vilket har ocksa har bekréaftats av tidigare studier. Resultaten och
observationerna fran denna studie pavisar att det i dagsldget inte gar att ersdtta garnfisket efter
piggvar med ryssjor. Mer data behover samlas in och ny kunskap om piggvarbeteende med hjalp av
mer hanterbara ryssjor som kan samla in tillforlitlig data behdver uppnas.

Forsok med salsakra ryssjor pa Utklippan

Under maj manad filmades bottensatta potentiellt salsdkra ryssjor pa Utklippan med syftet att
undersoka salsdkerheten vid sdlangrepp hos tre ryssjetyper med olika modifikationer. Ryssjor férsedda
med presenning 6ver halva fiskhuset, fiskhuset stabiliserat med 3 langsgaende stag av tra, respektive
dubbelt sa manga stabiliserande ringar i fiskhuset (Figur 28). De sattes fran bat med ett kamerastativ
forsett med mobiuskameror, 2 meter fran ena kortsidan och spandes upp med en dragg i motsatt dnde.
Ryssjorna betades vid sattning med levande torsk inuti fiskhuset och vittjades i genomsnitt efter 29,5
timmar. Skadade, doda eller saknade torskar rdaknades och byttes ut vid vittjning. 17 sattningar
genomférdes pa mellan 4 och 6 meters djup och totalt 503 timmar film spelades in, varav 350 timmar
kunde anvandas for analys.
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Figur 28. Ryssja med presenning (6verst), med stag (mitten) och med dubbla ringar i fiskhuset (underst).

Under videoanalys dokumenterades antal tillfdllen och total tid med sédlnarvaro, lyckade och
misslyckade angrepp pa fisk samt Ovriga beteenden eller handelser som ansags intressanta till
forsokets syfte. Ett misslyckat angrepp definierades som ett misslyckat forsok av sélen att na fisken
genom att trycka in huvudet eller bita mot redskapet utan nagon form av bel6ning for salen. Ett lyckat
angrepp definierades darfor som ett forsok da salen far nagon typ av beloning av sitt angrepp, dvs.
kommer in i redskapet, biter i fisk eller helt drar ut en fisk ut redskapet. Ett nytt angrepp har paborjats
da sdlen aktivt har tagit avstand fran ryssjan for att aterigen pabdorja ett nytt forsok till angrepp.

Sal sags runt ryssjorna 21 ganger i totalt 1 timme och 3 minuter under 9 av de 17 sattningarna. Totalt
47 misslyckade angrepp gjordes av sal under 2 sattningar (40 respektive 7 angrepp) och 42 lyckade
angrepp under endast en sattning som resulterade i 2 skador pa vittjningsstrumpan. Sal sags runt
ryssjan med presenning, med stag och med dubbla ringar vid 11, 5 respektive 5 tillféllen. Inga angrepp
gjordes mot ryssjan med presenning trots att sal sags aterkomma till ryssjan som mest 9 ganger under
en sattning, vilket kan bero pa att sélen inte sag fisken men kdnde att den fanns i narheten. Totalt 40
misslyckade angrepp gjordes av sal mot ryssjan med dubbla ringar utan nagra lyckade angrepp innan
den till sist trottnar och simmar ivag. En sal lyckades daremot med 42 angrepp efter 7 misslyckade
angrepp mot ryssjan med stag. Genom att simma fram och tillbaka over fiskhuset kunde salen stressa
torskarna nerat mot botten och in i vittjningsstrumpan dar den sedan anstrangningslést kan bita
igenom maskorna (Figur 29). Salen lyckades till slut skapa ett tillrdackligt stort hal for att lyckas dra ut
hela fiskar fran strumpan. Samma taktik uppvisades av sal under vissa misslyckade fors6k men utan
framgang da fisken inte simmade ut i vittjningsstrumpan.
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Figur 29. Sdl angriper torsk i vittjiningsstrumpa i ryssja med stag.

Med modifikationer som ett stag eller dubbla ringar i ryssjornas fiskhus minimeras risken for sal att
attackera fiskhuset. Daremot forsvarar anvandandet av fasta stag fden praktiska hanteringen av
redskapet. Att sadlsdkra redskapet med dubbla ringar ar praktiskt hanterbart. Presenning pa utsidan av
fiskhuset kan potentiellt forsvara for sal att upptacka fisken men daremot formorka fiskhuset och detta
skulle i sin tur kunna paverka ryssjans fangstbarhet. Vittjningsstrumpan visar sig uppenbarligen vara
en svag punkt i redskapets struktur och bér modifieras i framtida konstruktioner.

Utveckling och forsok med fiskfallor i Skane och Blekinge 2022

Under 2022 har férsok med bottenstaende pushup-fallor fortsattningsvis bedrivits av Salar och Fiske
vid SLU i samarbete med fiskare pa tre olika platser i Sverige; Ystad, Ronneby och Karlshamn.
Redskapsgruppen vid SLU har varit delaktig i utvecklingen av olika pushup-fallor sedan 2014 och antalet
modeller av pushup-fallor har lett till férsok 2022 med version 3 av raket-modellen i Karlshamn och
Ystad och samt pushup-fallor 6m i Ronneby.

Pushup-fallor, Ronneby

Sedan inférandet av fiskestoppet for riktat fiske av torsk i sédra Ostersjon SD 24-32 &r 2021 har behovet
av en effektiv och hanterbar multiartsfalla 6kat. Ar 2022 har Bengt Larsson bedrivit fortsatt fiske med
pushup-fallor av modellen "6m” i ett smaskaligt multiartsfiske i kustnara arkipelagmiljé. Denna typ av
falla ar baserad pa samma modell som har anvdands mellan 2014 och 2019 i Karlshamn med undantaget
att tre ingangar i adaptern har anvands istallet for tva och en forkortning av strutingangen fran 50 till
20 cm. | oktober 2019 inleddes forsok med 6m-fallan med en diamantformad strutingang som spéants
upp mot sidorna inne i fiskhuset (Figur 30); fillan anviandes fortsattningsvis 2020, 2021 och 2022. Ar
2020 overgick projektet att helt finansieras av verksamheten Salar och Fiske fran att dessférinnan ha
finansierats av Selektiva Sekretariatet. 2022 bestélldes och anvandes ytterligare en falla av denna
modell med skillnaden att strutingangen ersattes med gintradar. Fallan med strutingang har fiskat fran
januari och togs upp den 4 juli samt under fem sattningar i oktober. Den nya fallan med gintradar i
ingangen till fiskhuset sattes i sjon i slutet av april och togs upp 3 juli samt mellan 7 september och 5
december.
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Figur 30. Fiskhus med adapter till multiartsfélla 6m med strut ingdng (véinster) och ritning éver krets och mungarn (héger).

De kommersiella arter som framst fangades i fallorna var abborre, torsk, flundra, gadda, sik och
stromming pa totalt 2,1 ton under 2022. Andra arter som fangades var bland andra rodspétta, gos,
vitfisk och sej. For samtliga arter kan vi se en minskning i CPUE av bade landad och bifangad fisk fran
2019 till 2020 med undantag for landad sik som var relativ oférandrad. Fér landad abborre och torsk
syns endast en marginell minskning (Figur 31). Fran 2021 till 2022 sker en valdigt liten 6kning av landad
torsk, sik och flundra. Ddremot syns en stor 6kning av strémming, fran ca 1,1 kg/dygn till ca 6,4
kg/dygn; majoriteten fangades under framst april och maj. Under 2022 har fangsten av landad abborre
och gadda fortsattningsvis minskat. For alla arter utom torsk 6kade bifangsten, forutom stromming av
uppenbara skl pa grund av storlek, mest tydligt for abborre och gadda (Figur 31).

Likt tidigare ar har forloras snabbt stor del av fangsten pa grund av kraftig pavaxt vid ljusa forhallanden
vilket resulterar i formorkade ingangar och tynger ner féllan fram till att den tas upp och tvattas under
sensommaren. Aven stora mangder maneter har dokumenterats av fiskaren speciellt mellan
september och november. Maneterna blockerar ingangarna, aggregerar i fiskhuset och
vittjningsstrumpan och resulterar i att stora mangder fangad fisk dor.
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Figur 31. Genomsnittliga vikten i kg per dygn av landad féngst (CPUE) och bifdngad fangst (BPUE) mellan 2019 och 2022 av
de vanligast férekommande kommersiella arterna i 6m-féllan. Observera att under 2022 fiskades det med tva féllor istdllet
fér en. Stapelsiffror visar CPUE fér staplar som fortsdtter ldngs y-axeln.

Raketfallor, Karlshamn och Ystad

Forsok med version 3 av raketfallan (Figur 32) har fortsattningsvis utforts av redskapsgruppen vid SLU
tillsammans med fiskarna Glenn Fridh och Bengt Andersson i Karlshamn respektive Ystad under 2021
och 2022 med syftet att undersdka fangstbarheten av torsk. Projektet finansierades av Jordbruksverket
med stod fran Salar och Fiske. Raketfallan som anvénts dr av samma version med ett bottensatt fiskhus
med ringforsedd adapter som anvandes av Glenn Fridh ar 2020 (VB2020). | Karlshamn stod fallan i fran
januari 2021 och till sista juni 2022 med undantag av tva manader mellan juni och augusti da fallan
rengjordes pa grund av tung pavaxt. Fallan i Ystad stod ute mellan mitten av april till mitten av juni
2021 och mellan slutet av april och slutet av juli 2022.



Figur 32. Raketfdlla version 3 med den férlingda ringférsedda adapter som kopplar ihop fiskhuset med krets och ledarm.

Bade Glenn Fridh och Bengt Andersson upplever att fallan fiskar med goda resultat med relativt laga
hanteringstider fram till dess att pavaxten accelererar i borjan av juni. | Karlshamn visar resultaten
tydligt en 6kning av den totala fangsten av bade landad och bifangad torsk fran 2020 till 2021 men
dven for abborre och stromming (Figur 33). Den totala fangsten av flundra, sik och gadda férblir relativt
oférandrad. Den storsta forandringen kan ses 2022 da den totala fangsten av samtliga arter har
minskat drastiskt. Ar 2021 och 2022 syns tydligt en minskning i fangst av bade landad och bifangad
torsk under var och tidig sommar da pavaxten ar som storst och temperaturen hogst. Fallan togs upp
och rengjordes i juli och augusti vilket tydligt kan ses da fangsterna ar som hogst i andra halvan av
augusti och minskar darefter succesivt. Fisket i Ystad visar daremot det motsatta jamfort med i
Karlshamn juni 2021 (Figur 34). Anledningen till detta kan bero pa att temperaturen utomskars forblev
svalare an 6vriga ar och att det helt enkelt tillfalligt fanns mer torsk tack vare fiskestoppet efter torsk i
sodra Ostersjon 2021. Ar 2020 och 2022 &verensstimmer resultaten diremot battre med de i
Karlshamn da fangsterna minskar mot hogsommaren. | Ystad fangades framst torsk och bifangad
flundra (skrubbskadda) och ytterst lite av andra arter sdsom piggvar och annan plattfisk. Den 22 maj
2022 upptacktes det vid vittjning att slangpaketet vid fallan i Ystad, som tillater pontonerna att blasas
upp med hjalp av en kompressor hade kapats, mest troligt av en annan bat, men lagades den 30 maj.
Detta orsakade problem med vatten i pontonerna och resulterade i svarigheter att sdnka fiskhuset till
bottnen. Detta avbrott kan darfér ha orsakat avvikelser i fangstdata under denna tid.
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Figur 33. Genomsnittliga fangstanstrdngning (CPUE) av landad och bifdngad torsk i antal torsk/dygn under de manader som
féllan fiska under 2020-2022 i Karlshamn (topp). Stapelsiffror visar CPUE for staplar som fortsdtter ldngs y-axeln och felstaplar
definierar 95 % konfidensintervall. Total fangst (kg) av de mest frekvent fangade kommersiella arter under 2020-2022
(botten).
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Figur 34. Genomsnittliga fangstanstrdngning (CPUE) av landad och bifdngad torsk i antal torsk/dygn under de mdanader som
féllan fiskade under 2020-2022 i Ystad. Felstaplar definierar 95 % konfidensintervall.

Ystad och Karlshamn forvantades ha stora skillnader i artsammansattning i fangsten likt tidigare ar,
vilket ocksa kan bekraftas dessa ar. Bada fiskarna upplevde daremot en stor 6kning i sdlndrvaro over
aren och paverkar fangsterna drastiskt aven fast salskador ar ovanliga i fallan vid vittjning jamfort med
andra fiskemetoder sasom garnfisket. Detta tyder pa att sdlens narvaro framst paverkar
fiskebestanden pa dessa platser och hindrar fisken fran att na redskapen och inte nér fisken val har
fangats. Likt situationen med maneter i Ronneby, upplevs detta dven vara ett pafrestande problem for
dessa fallor pa bade platser. Platsen i Ystad ar & andra sidan betydligt mer utsatt for harda strommar
och kraftiga vindar da den &r placerad utomskars jamfért med en mer skyddad plats inomskars i
Karlshamn, vilket férhindrar vittjning av fallan och forlanger statiden.

Sammanfattningsvis fiskar fallorna skapligt vid normala férhallanden men férhindras idag av att sdlen
i storre omfattning begransar fangsten. Den kraftiga pavaxten pa fallan upplevs ocksa som ett stort
problem pa bada platserna eftersom den tynger ned mungarn och krets vilket resulterar i kraftigt
reducerad fangst. Fallorna maste da tas upp och tvéttas vilket idag ar en tidskrdvande och otymplig
process, speciellt for en ensam fiskare. | framtiden bor det utvecklas en 16sning pa hur dessa fallor kan
tvattas av mer effektivt samt hur manetproblematiken ska I6sas.

Utveckling av nya pushup-ryssjor

Under hosten 2022 pabérjades utvecklingen av tva nya pushup-ryssjor i samarbete med fiskare i Skane
och Blekinge. Syftet med dessa ar att utveckla nya dnnu mer hanterbara redskap som enkelt gar att
flytta och bogsera bakom en bat. Detta redskap ska vara som en mix mellan en ryssja och dagens
raketfdlla med ett pontonforsett fiskhus (Figur 35) men med O6ppningar och krets som pa en ryssja.
Tillverkningen av tva pushup-ryssjor har paborjats, ett av rostfritt stal och ett av aluminium for att testa
hur vikt och redskapets hallbarhet paverkar hanteringen. Férsok med pushup-ryssjorna férvantas borja
i borjan av mars 2023.



Figur 35 Ram av rostfritt stdl med en takponton och tvd bottenpontoner till ett av fiskhusen till pushup-ryssjorna.

Torskburar

Forsoken startade 2018 och avslutades 2022 och finansierades av EUs fiskefonder (Jordbruksverket)
samt program Salar och Fiske som bidragit med bland annat ej beviljad OH tackning till SLU.

Fiske med burar anses vara en hallbar och selektiv metod fér att fiska efter torsk. Burfisket ar dven ett
fiske som ar sdlsdkert, dar salen inte kan komma at fangsten eller férstora redskapen. Fordelarna med
ett burfiske ar att fisken fangas levande och bifangsterna av odnskade arter eller sma individer kan
minimeras och de som dnda fangas kan sldppas ut levande (Ovegard et al. 2011). Miljopaverkan &r
dessutom valdigt 1ag (Thomsen et al. 2010; Suuronen et al. 2012). Utvecklingen av torskburar har
pagatt under manga ar och man har gjort manga anpassningar for att géra dem latthanterliga for
fiskaren samt salsadkra sa att fangsten inte skadas och forstors.

Under 2022 har ett storre torskbursprojekt avslutats och det har sammanstallts en rapport over flera
ars fiske med burar. Syftet med projektet var att testa om det d4r majligt att bedriva ett storskaligt
kommersiellt burfiske under en langre tid i kombination med ett traditionellt garnfiske. | tillagg till
detta har vi jamfort fangsteffektiviteten hos olika typer av burar. Vi studerar olika burtypers karaktarer
sasom volym, antal ingangar och typ av ingang for att fa kunskap om hur den mest fangsteffektiva
buren bor se ut. Slutligen vill vi ta fram rekommendationer éver vilka burar som bér anvandas under
vilka tidsperioder. Inom projektet har vi dven studerat vilka biotiska och abiotiska faktorer (djup, statid,
fiskesdsong och temperatur) som paverkar burfisket.

Under projektet gang har flera olika burtyper testats och det finns nu ett stort underlag fér hur en
torskbur ska se ut for att vara sa effektiv som moijligt. En fiskare i s6dra Sverige har under flera ar
deltagit i projektet och har fiskat med ett flera olika typer av burar och dven ett stort antal burar. Totalt



har 2538 burar vittjats fran 2016 till 2022. Det ar framforallt rektangulara burar med tva ingangar
alternativt fyrkantiga burar med 4 ingangar som har testats. Figur 36 visar hur fisket har sett ut éver
aren for tva typer av burar, fyrkantiga med 4 ingangar och rektanguldra med tva ingangar. Under alla
ar har de burar med 4 ingangar visat sig fiska battre dn burar med enbart 2 ingangar. En studie i
samarbetet med DTU Aqua (Kindt-Larsen et al., 2023) visar dock att dven storleken pa bur har
betydelse och ju stérre bur desto storre fangst. | resultaten visade i figur 38 har vi dock inte tagit hansyn
till burens storlek.

Fran 2016 till 2022 har det forekommit ett mer eller mindre kontinuerligt fiske med burar i omradet
varje host. Darmed finns det mojlighet att jamfora torskfangst relaterat till torsktillgang 6ver aren om
vi evaluerar torskfangst per bur for samma typ av bur (Figur 37). Resultaten visar tydligt att tillgangen
pa fisk har minskat stadigt sedan 2018 da den genomsnittliga fangster torsk per bur var runt 5 torskar
per bur. Forbudet att fiska torsk startade augusti 2019 och darefter har torskfangsterna minskat
signifikant trots uppehall. Vi ser inte heller nagon 6kning i fangsterna under 2022 trots att det varit ett
uppehall i fisket i 3 ar.
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Figur 36 Genomsnittlig fGngst per burtyp: rektanguldr m. 2 ingéngar alternativt fyrkantig m. 4 ingdngar fér varje ar fran 2016
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Figur 37 Genomsnittlig fdngst per buroch dr fran 2016 till 2022. Enbart burtyp burtyp rektanguldr med 2 ingdngar ér
inkluderade.



Under projektets gang har 16 olika typer av burar producerats med variation i storlek, antal ingangar
och typ av ingang. Alla burar har dock tillverkats av samma material och stomme (grén polyeten, 3/8,
22 mm maska och stomme av 12 mm rund syrafast stal). Figur 38 visar nagra av de burtyper som har
tagits fram och testats.
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Figur 38 A och B: Burtyp: Rektanguldr med ring. Rektanguldr bur med mdtten 120*35*%60 med tvad slutna ingdngar och en
stdlring i ingdng fér att férhindra att sél tar sig in i buren.

C: Ihopfdllbar stor. Fyrkantig bur med mdtten 120*120*60m cm med fyra slutna ingdngar med en sdlséker stdlring i ingdngen.
D: Fyrkantig mellan. Fyrkantig bur med mdatten 100*100*35 cm med fyra slutna ingdngar med en sdlséker stdlring i ingdngen.

For att ta reda pa vilka faktorer som paverkar torskfangsterna har vi anvant GAM modellering.
Faktorerna som inkluderades i modellen var statid, temperatur, typ av bur, djup och ar. Variabeln var
totalt antal torsk per bur. Modellens forklaringsgrad var 33,6 %. Alla faktorer som inkluderades i
modellen var signifikanta och paverkade darmed torskfangsten. | linje med resultaten som visar den
genomsnittliga fangsten per bur visade dven modellen att de storre fyrkantiga burarna med 4 ingangar
fangar mest torsk. De rektanguldra burarna med tva ingangar fangar i regel signifikant mindre an flera
av de fyrkantiga burarna med fyra ingangar (Figur 39).
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Figur 39 Relativa fangst per bur fér de olika burtyperna. Signifikant skillnad mellan burar kan i princip urskiljas om felstaplarna
inte éverlappar varandra.

Gam modellen visar dven att faktorer som paverkar fangsterna, forutom burtyp, ar statid, djup,
temperatur och ar (Figur 40). Vid lagre temperatur okar fangsterna. Dessa resultat 6verensstammer
med tidigare resultat som visade att fangsterna var hogre under hosten och vintern snarare &n
sommaren. Under dessa sasonger har vi lagre temperaturer. Vilket djup burarna placeras pa paverkar
ocksa fangst av torsk. Pa djupare vatten fangas mer torsk. Det kan forklara de laga fangster 2019 da
torskstoppet verkstillts och torskfiske enbart fick ske pad vatten grundare dn 20 meter. Aven statid
paverkar fangsten, ju langre buren star i vattnet desto mer fisk. Ddremot sa minskar fangsterna om
buren star allt for lange. Da finns troligtvis inget bete som lockar till sig fisk och fisken kan dven hitta
ut ur buren. Aven Gam modellen visar att fisket och troligtvis dven torsktillgdngen har minskat
signifikant fran 2018 till 2021, trots att torskfisket i omradet har eliminerats.
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Figur 40 Statid (Soaktime), Djup (Depth), Temperatur (Temp) och Ar (Year) &r de faktorer som paverkar torskfangsten.
Graferna visar hur fangsten per bur 6kar alternativt minskar med 6kad statid, djup, temperatur och ar.

Information

2022 har varit ett produktivt ar nar det galler rapporter och seminarium. Totalt har 10 vetenskapliga
artiklar publicerats som reflekterar redskapsgruppens arbete under de senare 2-3 aren (Bilaga 1).
Antalet seminarium och medverkan i paneler har dven det 6kat under 2022 (Bilaga 2).

Under 2022 har ett internationellt samarbete mellan institutioner fran flera lander runt Ostersjén
pagatt. Projektet har titeln: The Regional solutions for mitigating seal-fishery conflict in the Baltic Sea
- Interdisciplinary synthesis (RESOCO). Syftet med samarbetet har varit att evaluera konflikten mellan
bevarandeintresset for sal och fiskerindringen (sa kallad sal och fiske konflikt), vad har orsakat
konflikten och vad finns det for majliga |6sningar.

Inom arbetet utvarderades den forvaltning som ligger till grund for sdlpopulationerna och som
paverkar fiskerindringen. De kriterier som ligger till grund for salférvaltningen har utvarderats pa nytt
(Helcom salrekommendationen, habitatdirektivet mm) och om dessa kriterier bidrar till en
ekosystembaserad forvaltning och en hallbar utveckling. Det har &dven utvdrderats om den
salférvaltning som finns idag tar hansyn till ekologiska, ekonomiska, kulturella samt sociala faktorer
som mojliggor ett hallbart kustfiske och en levande skargard. Resultatet av detta arbete &r en
vetenskaplig artikel som forvantas publiceras under 2022. Artikeln har titeln: Reassessing the
management criteria of the growing seal populations- The case of Baltic grey seal and coastal fishery.



Den andra delen av arbetet ar att utvardera vilka atgarder som kan anvandas for att balansera
konflikten mellan sal och fiske. Resultatet ar en syntes av nuvarande kunskap och férslag om
alternativa l6sningar som har provats eller som finns att tillgd om hur man mest effektivt minskar
konflikten. Kunskapen och forslagen ska kunna anpassas for manga olika lokala och regionala
forhallandet. Detta arbete resulterade i en rapport som nyligen publicerats som en LUKE rapport med
titeln: Mitigating a social conflict between conservation and fisheries in the Baltic Sea: multilevel and
synergistic approaches (https://pub.norden.org/temanord2022-569/temanord2022-569.pdf).
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Foreldsningar

Nar Vem Vad Var
05-feb | Tanum Rotary Knubbsal och torsk digitalt
06-okt | Leader Mittland Ornskéldsvik kommun Sal, skarv och smaskaligt fiske i Gstersjon digitalt
06-okt | Leader Mittland Ornskéldsvik kommun Sal, skarv och smaskaligt fiske i Gstersjon Ornskaldsvik
26-nov | Havsmiljdinstitutet Sal- och skarvmotet Gavle
09-dec | Fishsec / Lst Skane Ostersjoétorsken-Status och framtid digitalt
11-maj | Jagareférbundet Vad hander med sélforskning pa SLU Nyképing
10-mar | Baltic Sea Advisory Council The future of small scale fisheries in Swedish waters digitalt

Ideas and possible solutions for mitigating seal and fishery
24-apr | DTU Aqua, Thunen Institute conflict Dtu
27-maj | Limhamns fiskarforening Interaktion mellan marina daggdjur och kustfiske Limhamn
Bycatch Monitoring in Swedish Small-Scale fisheries, Can Al
28-sep | ICES WGBYC be used in electronic monitoring? La Rochelle
30-maj | Hardangerseminariet, Norge Interaktion mellan marina daggdjur och kustfiske Rosenberg
Interaktion mellan marina daggdjur och kustfiske, Slu
29-nov | Lansfiskekonferens Redskapsgrupp Digitalt
22-nov | DTU Aqua, Thunen Institute Ongoing projects, Interaction marine mammals fisheries Digitalt
16-jun | Folkemgdet pa Bornholm Paneldebatt om sal och fiske Bornholm
Slutseminarium Resoco, Universitet, Modererade och deltog i paneldebatt om salférvaltning i

23-aug | myndigheter, politiker och fiskeféreingar | Ostersjén Helsingfors
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